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Pondéli odpoledne

I say: ,,Welcome to the show!*

AlzbétaHonzaKuba

..aneb privitani. Co vas/nés nem-a a ¢ek-ine.

Pozoruhodny kiemik

Zdenék Bochnicek

Kremik je prvek, jeden z nejrozsifené€jsich na Zemi. Lidé o jeho existenci védi asi 200 let
a spolu se slouc¢eninami je po staleti vyuzivan v hutnictvi, stavebnictvi, sklarstvi apod.
Vyznam kiemiku zacal dramaticky rust po druhé svétové valce, kdy se ukézalo, Ze je
nejvhodnéjsim materidlem pro polovodicové soucéastky.

V prednésce se seznamime s historii vyuziti kfemiku v polovodi¢ovém primyslu a
s ohromujicimi pokroky, které byly v poslednim pilstoleti dosazeny. Povime si také o za-

kladech fyziky polovodicii a doplnime nékolik poznamek o polovodi¢ové technologii.

Kiemik - nejvyznamnéjsi polovodic
Jan Sik

Ktemik hraje hlavni roli v polovodi¢ovém primyslu uz od druhé poloviny dvacatého sto-
leti. Kfemik, hojné zastoupeny v zemské kife, se v prirodé nevyskytuje v elementarnim
stavu, ale ve formé slouc¢enin. Polovodic¢ovy primysl pouziva jako zdrojovou surovinu kie-
menny pisek. Prednaska popisuje vyrobni postup od kifemenného pisku k monokrystalické
lesténé kiemikové desce slouzici jako substrat pro elektronické soucastky a integrované ob-
vody. Zabyva se i nejnovéjsimi trendy ve vyrobé kiemiku (300 mm desky, SOI) a moznymi
alternativnimi materialy, které by mohly v budoucnu kfemik ¢asteéné nahradit (GaN,

SiC).



Pondéli vecer

Inicia¢ni ritualy
AlzbétaHonzaKuba
Zavitali jste na naSe sympozium poprvé, nebo uz nosite vytetované inventarni ¢islo? Sty-

dite se sympatické védkyné po vasi levici zeptat na jméno a oblibeny seriél, nebo jste za ten

rok pozapomnéli, kdo je kdo? Vsichni jste proto zvani na neformélni recepci. Tésime se!



Utery dopoledne

Polovodicové soucastky z pohledu fyzika,

aneb jak zkrotit divoké elektrony v jejich vlastni dzungli

Pavel Konec¢ny

Ovladat elektricky proud znamenéd mit moc nad elektrickymi jevy, od silovych déinka
po elektromagnetické vinéni. Jaky to mé prakticky potenciél je dnes naprosto zrejmé.
Obrovské civiliza¢ni vymozenosti od regulace pohontu vseho druhu pres komunikaéni tech-
nologie az po dnes jiz vSeprostupujici vypocetni techniku jsou mozné diky tomu, Ze existuji
soucastky, kterymi lze elektricky proud v obvodu velmi jemné i velmi rychle ovladat ridi-
cim proudem nebo napétim. Prvni ideje a technické realizace pochézeji ze samého pocatku
20. stoleti. Tehdy jedin& schidn& cesta, jak ovlivnit pohyb elektronti, bylo dostat je na-
pred do vakua, kde uz na né lze pusobit elektrickym polem. Toto je princip vakuovych
diod a elektronek, jejichz teoreticky a technicky zaklad byl polozen vynélezy a objevy
konce 19. stoleti. Uvolnit elektrony z vodice do vakua ale neni snadné, kromé toho, ze je
potieba to vakuum, coz je dost vazné technickd komplikace. Neni tedy nijak prekvapujici,
ze idea ovladat elektrony elektrickym polem piimo v pevné fazi pochazi uz z roku 1926.
Ale prakticka realizace se zdarila az mnohem pozdéji. Zatimco na popis jevi v elektronce
(az na termoemisi elektronu) staé¢i fyzika klasicka, polovodic¢e a polovodicové soucastky
jsou doménou kvantové mechaniky. Bylo tfeba napred porozumét zvlastnimu chovani elek-
tront v pevné latce a zvladnout pripravu materialu zvaného polovodic¢, nez se podarilo
pripravit predchiidce prvnich tranzistori.

Prednaska pojedna o principu funkce tranzistoru, diody a nékterych dalsich elektro-

nickych soucastek soucasnosti a jaky asi mizeme ocekavat dalsi vyvoj.

Novéa definice kilogramu
Jaroslav Ziuda

Na prelomu 80. a 90. let se ukazalo, ze Mezinarodni prototyp kilogramu neni pravdépo-
dobné stabilni. Hmotnost velké ¢ésti oficialnich kopii se totiz zménila o podobnou hodnotu.
V roce 2018 proto dojde k vyznamné zméné v mezinarodni soustavé jednotek SI. Zméni
se definice zékladni jednotky hmotnosti, kilogramu. Spolu s tim se zméni definice dalsich
jednotek, a to ampéru, kelvinu a molu. VSechny jednotky tak budou zaviset na vybranych
konstantach. Prednéaska je zamérena predevsim na hmotnost a moznosti nové definice ki-
logramu mimo jiné s vyuzitim kouli vyrobenych z velmi ¢istého kfemiku, na pocatky

metrického systému obecné a na soucasny stav véetné prezentace aktualnich vysledkii.



Utery odpoledne

Dilna

Studenti se rozdéli na tymy a kazdy tym provede néjaké méfeni.

— Absorbéni hrana Si a GaAs, ,Svétlo kresli®

— Méfteni teploty IR teplomérem, Pozorovani zdroji svétla kamerou

— Urceni Planckovy konstanty pomoci LED diod

— Na osvicenych LED diodéch vznika napéti

— Sestrojeni jednoduchého hladinomeéru na sledovani hladiny vody s uzitim LED diod
— Méfeni uc¢innosti solarniho ¢lanku osvétleného svétlem zérovky

— Kfremikova dioda jako usmérnovac stiidavého proudu

— Studium vlastnosti kfemikové diody

— Analyza dat solarniho ¢lanku Kotlarska 2, Brno, Halluv jev

Zpracovani méreni

Pouzijete tuzku / kalkulacku / pocita¢ a vyhodnotite, co jsme namérili.

Vystavbovy princip

AlzbétaHonzaKuba

Elektronova konfigurace prvka IV skupiny periodické tabulky je vskutku vyznamnéa. Uh-
lik. KREMIK! a dalsi... (vite jaké?)

A pritom, jak malo staci ke Stésti - jeden maly, ale nezpochybnitelny vystavbovy
princip. Cilem workshopu je otestovat stabilitu a tGc¢innost vystavbovych principti nam

0 néco blizsich.



Utery vecer

Védecka metoda — vznik, vyvoj, perspektivy

Jan Novotny

At uz to hodnotime jakkoliv, zfejméa zména nasich Zivotnich podminek oproti minulym
véklim a dobam jesté pomérné nedavnym je nepochybné. Nepochybné je i to, Ze za zmény
vdécime z nejveétsi ¢asti védé. Véda pro nas vytvari kousek pevné pidy pod nohama,
na némz se muzeme domluvit, formulovat teorie a vyvozovat z nich praktické a uskutec-
nitelné zaveéry. Na otazku, co dava védeé tuto schopnost, se obvykle odpovida: Védecka
metoda.

Co se v8ak za témito slovy skryva? Jaké jsou podstatné rysy védecké metody? Kdy
zacala vznikat, jakymi zlomovymi body prochéazela, jaké jsou jeji hlavni tspéchy a jak
muze byt rozvinuta v budoucnosti? Jaké zakladni problémy dnes stoji pfed védou a je jeji
metoda k Teseni dostate¢né?

Prednaska se pokusi tyto otazky podrobnéji rozvést, dat jim konkrétnéjsi podobu a

aspon v jistém rozsahu na né nabidnout odpovéd.

Galavecer

AlzbétaHonzaKuba

Na letosni ro¢nik bychom radi pozvali specialniho hosta a pfi té prilezitosti udélili drobné

ocenéni. Bude to pro vas takové malé prekvapeni...



Streda dopoledne

Podpora obnovitelnych zdrojia energie v CR

a dusledky z toho plynouci

Lubos Polacéek

Vyroba elekt¥iny z obnovitelnych zdroju energie je/ byla v Ceské republice podporo-
vana zpusobem nanejvys nedobrym. Bylo by spréavné nastavit dlouhodobé stabilni ramec
podpory. Misto toho byla podpora nastavena zpocatku az prilis stédra — asi 10 nésobek
trzni ceny. Pozdéji pod tlakem z toho plynoucich dusledki byla podpora (pro nové zdroje
elektfiny) zrusena zcela.

Budeme mluvit zejména o fotovoltaickych elektrarnach - ty jsou co do instalovaného
vykonu a také co do finan¢ni néro¢nosti mezi zdroji elektfiny z obnovitelnych zdroji

v Ceské republice nejvyznamnéjsi.

Paméti a uchovani informace

Zdenék Bochnicek

S rozvojem civilizace je neoddélitelné spojen rozvoj prostiedkt pro uchovani informace, at
v podobé textu, obrazu, zvuku a nebo obecné dat. Pismo lidé znaji a vyuzivaji po mnoho
tisic let a pisemné zaznamy postupné stale vice a vice nahrazovaly predavani informaci
ustnim podénim. V prednésce sice pismo pomineme, ale v historickém prehledu si pro-
jdeme Tadu technickych zptsobi, které ¢lovék pro uchovani informace vyvinul a pouzival,

nebo stéle pouziva.



Streda odpoledne

Po stopach objevu

AlzbétaHonzaKuba

Spravny archeolog pracuje podle Dr. Henryho Jonese Jr. alespon 50 % ¢asu v terénu.
Ale jak se mé situace ve fyzice?
Odhodime na chvili teoretické ivahy a bibliografické reference a vyrazime ovérit nase

znalosti do terénu. Kremiku (zejména ve vazané formé) bude jisté dostatek.



Streda vecer

Vytvorujici funkce burtt

AlzbétaHonzaKuba

Necht {ag,a,as,...} je posloupnost hladovych, redlnych ucastniki. Potom vytvorujici
funkci buitt rozumime radu:
buity = SUMA (d¥evo! +sirky?+syrové _buity®+hotcice® +chleba’+cas®+...).

Primy dikaz ponechavame jako cviceni.



Ctvrtek dopoledne

Kviz

aneb co jste si zapamatovali

Jana Jurmanova

Soutéz o fyzikalné hodnotné ceny.
Fyzikalni otazky tykajici se nejen kfemiku vhodné k diskusi a k zamysleni.
K vyhodnoceni pouzijeme elektronické hlasovaci zafizeni, k jehoz fungovani je potiebny

kiemik.

Konference

studenti

Seznamite nas s postupem a vysledky vasich méfeni.



ASTRONOMICKA POZOROVANI

Jan Novotny

Vecerni, ptipadné no¢ni pozorovani Mésice, planet, hvézd, hvézdnych konstelaci a dalsich

zajimavych tkazi na obloze s odbornym vykladem.
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