MUN I FYZIKALNI PRAKTIKUM PRO SS

SCI Uloha 10: Mé&feni Gginnosti riiznych zplisobu

ohrevu vody

Cilem ulohy je promérit ucinnost nékolika zpuisobu ohievu vody béZné pouZivanymi
v domdcnosti.

Ucinnost libovolného stroje a nebo zatizeni miizeme definovat jako:

uzitek

N spotieba
Casto nas zajima tzv. energetickd ticinnost, kdy posuzujeme spotiebu energie s energii, ktera byla
skutecn¢ zatizenim vyuzita. Typickym piikladem je Gc¢innost tepelného stroje, definované

obvyklym vztahem:

_ vykon  mechanicka prace

ptikon  spotiebovand energie
Zcela analogicky miizeme u¢innost definovat i pro zatizeni vyuzivané pro vaieni nebo ohtfev vody.
Pokud chceme m kilogramt vody ohtat z teploty #; na teplotu > (tedy o rozdil teplot £2— ¢/), je
potiebné teplo rovno

O =mc(t, - 1)),

kde ¢ je mérna tepelna kapacita vody, ¢ = 4180J kg 'K"'. U¢innost ohfevu pak mtizeme vyjadfit jako

_me(t, —t,)
E b
kde E je spotiebovana energie.

Méreni ucinnosti elektrickych varicu.

Energii spotfebovanou elektrickymi vafi¢i zméfime pifimo digitalnim wattmetrem. M¢éfime
energetickou Uc¢innost plotynkového varice, rychlovarné konvice, mikrovinné trouby a indukéniho
vafice.

Energii vydanou plynovym vaficem ur¢ime ze spotiebovaného plynu. Plynovou kartuSi zvazime
pted a po ohfevu. Je-li ibytek hmotnosti roven 4m, je spotfebovand energie rovna

E=H-Am,
kde H je spalné teplo pouzitého plynu, zde butanu.

Postup
1) Odvazime asi 0,5 1 vody a nalijeme ji do ptfipravené nadoby. POZOR! Pro plotynkovy,
indukéni a plynovy vafi¢ pouzijeme vyhradné hlinikovy hrnec, v mikrovinné troubg
ohfivame vodu ve sklenéné kadince.
2) Digitalnim teplomérem zméfime pocatecni teplotu vody ¢;.
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3) Elektricky spotiebi¢ zapojime do zditky wattmetru, wattmetr vynulujeme.

4) Zapneme spotiebi€ a ohfivame vodu. Z bezpecnostnich diivodi dbame na to, aby vysledna
teplota nebyla pfili§ vysoka (maximalné 50 °C). Soucasné se zapnutim vari¢e zaCneme méfit
¢as a béhem ohfevu méfime orientacné teplotu vody. Doba potiebna k ohievu stejného
mnozstvi vody je pro rizné metody ohfevu rtizna!

5) Po dosazeni pozadované teploty vafi¢ vypneme a nadobu z vafic¢e odstavime. Po kratkém
promichani ur¢ime vyslednou teplotu vody.

6) Pii méfeni v mikrovinné troub¢ nastavime dobu ohievu asi 2 minuty. I v tomto ptipadé
métime Cas stopkami a na pfiblizny ukazatel ¢asu na mikrovlnné troub& nespoléhame.

7) Utinnost plotynkového vafice méite dvakrat. Poprvé zaénéte ohiivat vodu na studené
plotynce, podruhé ohfivejte jiz na plotynce rozpalené z ptedchoziho ohievu.

8) Pied pouzitim plynového vatic¢e plynovou kartusi zvazime, vlozime ji do vafice a zajistime.
Ohtivame vodu v hrnci. Po ohfevu vody plynovou kartusi vyjmeme z vafice a znovu
zvazime. Plynovou kartusi do vati€e uz z bezpecnostnich diivodli nevracime, ponechame ji
mimo vafic.

9) Pro kazdy spotiebi¢ vypocitame jeho energetickou tc¢innost. Vysledné hodnoty porovname.

Poznamka

Energetickd ucinnost plynového vatice bude v porovnani napiiklad s rychlovarnou konvici velmi
nizka. Je tieba si vSak uvédomit, Ze je nutné jinak posuzovat elektrické a plynové spotiebice.
Utinnost vyroby elektfiny spalovanim fosilnich paliv je pouze 35 — 40 %, coz zvyhodiuje vyuziti
plynu pfimo v domécnosti bez ptedchozi pfemény energie v ném obsazené na elekttinu.



