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Pondéli odpoledne

Navazani spojeni
AlesHonzaVeréa

Pro kazdou opravdovou misi je prvni ostrou zkouskou navazani spojeni po startu. Pri-

pravte se a po hlavé do toho.

Historie laseru

Pavel Konec¢ny

Podivame-li se podrobnéji na pozadi vyznamnych vynalezii a objevi, zjistime, Ze situace je
vétsinou odlisna od toho, jak ji popisuji strucné slovnikova hesla, zejména v tom, kdy, kde
a kym byl objev u¢inén poprvé. Piikladem muze byt zarovka nebo trojfazovy elektromotor.
Vypada to, ze problém musi nejprve dozrat, aby pak byl vyreSsen nékolika rtiznymi lidmi
na ruznych mistech planety, spis nez jednim géniem, ktery by tim predbéhl svou dobu i
své soucasniky. Z toho plyne, Ze spory o uznani prvenstvi objevu nebo patentové spory
nebudou ojedinélé. Na pripadu laseru si ukazeme, jak spletité miize byt zavadéni novych
ideji do prumyslové a védecké praxe a jak nejednoznacna muze situace byt, pokud jde
o prvenstvi objevu a jak rizné az protichiidné muze byt situace jednotlivymi tcastniky
i pozorovateli dané udalosti vniméana. Seznamime se strucné s klicovymi osobnostmi a
okolnostmi kauzy Laser, vybranymi technickymi zalezitostmi a na zavér tohoto vyletu

do minulosti si trochu zaspekulujeme o budoucnosti.

Inverze populace

AlesHonzaVerc¢a

Inverze populace je jednim ze zakladnich predpokladi fungovani kvantové elektroniky
(LASERu, MASERA®, tasert, boxert, prua*ert a jinych ...ert1). V naSem piipadé je oviem
neméné dilezita populacni inverze znamosti. Nemame tim na mysli popularni porad Vy-

ména manzelek, nybrz inverzi stavu ,,(skoro) nikoho neznam* do stavu opaé¢ného.



Pondéli vecer

Paprskova a vlnova optika s lasery

Jana Jurmanova

Laser je z optického hlediska velmi unikatni zdroj - je daleko vice monochromaticky a
koherentni a mnohem méné divergentni nez jiné zdroje svétla, které nejsou nezalozeny
na principu stimulované emise. Hodné zjednodusené feceno, vysila svétlo jediné vinové
délky ve formé témér nerozbihavého paprsku. Takovyto zdroj je velmi vhodny pro de-
monstraci jevil paprskové optiky (odraz, lom, totalni odraz) i vinové optiky (interference
dvou a vice laserovych zdroji, ohyb (difrakce) svétla na prekazce).

V prednasce budou tyto demonstrace provedeny a vysvétlena fyzikalni podstata zmi-
nénych jevi. Budeme se zabyvat i polarizaci svétla a jejim vyuzitim. Kde to bude mozné,

porovname chovani laserového svétla a svétla z nestimulovanych zdroju.

Prijem a vysilani v signaltt mimo UV /VIS spektrum
AlesHonzaVerca

Vétsinu svych kazdodennich Zivotl travime sménovanim a naslednym zpracovanim akus-
tickych a vizualnich signéli, na které jsme zvykli. Jak to ale miuze dopadnout, kdyz nase

komunikace se svétem neni tak jednoducha.



Utery dopoledne

Co je svétlo, jak vznika a jak zanika?

Zdenék Bochnicek

Otéazku ,,Co je svétlo?* si lidé kladli od nepaméti, i kdyz ji nejprve formulovali jinak: |, Jak
vidime?“. Od naivnich predstav starovékych mysliteli lidé zkouméanim piirody postupné
dogli k soucasné fyzikalné spravné predstavé o povaze a vlastnostech svétla.

V prednésce se nejprve strucnéji seznamime s historickym vyvojem predstav o svétle,
ale hlavnim tématem bude interakce svétla s latkou, atomy a molekulami. Mluvit tedy
budeme zejména o emisi a absorpci svétla véetné popisu technickych feseni ¢lovékem

zkonstruovanych zdroju svétla.

Vykonové lasery v prumyslovych aplikacich

Libor Mriia, Ustav piistrojové techniky AV CR

V dnesni dobé se vykonové lasery jiz cca 40 let Siroce vyuzivaji v mnoha primyslovych
aplikacich od znaceni pres laserové déleni a svarovani az po 3D tisk. Aby lasery splnily na-
ro¢né pozadavky prumyslu, musely projit nejednoduchou genezi. V dnesni dobé existuje jiz
velké spektrum typi lasert o trvalém vykonu rfadu kilowatti, které jsou aplikovany v pri-
slusnych technologickych aplikacich. Samotné aplikace jako naptiklad déleni a svafovani
laserem jsou samy o sobé slozitym souborem fyzikalnich jevi dodnes ne zcela popsanych
(zkuste studovat jevy v kovu, ktery je na bodu varu!), proto i v téchto oblastech pokracuje

zakladni i aplikovany vyzkum.



Utery odpoledne

Dilna

Studenti se rozdéli na tymy a kazdy tym provede néjaké méreni.

Bude se jednat o tyto oblasti méreni

— 1. Difrakce na otvorech, neporusena a porusena interference na dvojstérbiné
— 2. Interferometr Michelsonuv

— 3. Kvantitativni méteni lasert

— 4. Laser a luminiscence / absence luminiscence

— 5. Galvozrcadla - kresleni Lissajousovych obrazct laserem

— 6. Paprsek laseru na rozhrani voda — vzduch.

Optické vlastnosti prostiedi s proménnym indexem lomu.



Utery vecer

Atomy a stimulovani emise
Zdenék Navratil

Stimulovana emise jako proces, ktery se v béznych zdrojich prilis neuplatiuje, ptisobi po-
nékud zahadnym dojmem. Zatimco vybojky sviti spontanné, laser naopak na existenci
stimulované emise pfimo stoji. Prednaska se pokusi naznacit, jak lze na proces stimulo-
vané emise v atomech nahlédnout z pohledu kvantové mechaniky a ukéZze jeho vyuziti

v plynovém He-Ne laseru.

Sité
AlesHonzaVerca

Kdo se chyti do sité? Ten kdo chyta v zité?
Kdo spusti poplach? A nebude litovat?
Komu zvoni hrana?

A kdo projde a ziska dulezité vysoce experimentalni komponenty?



Streda dopoledne

Fluorescence, nejen laserem zptisobena

Martina Mrkvickova

Neni laser jako laser. V nasem tustavnim sklepé méame jeden obzvlasté zajimavy. Chtéla
jsem vas s nim seznamit, ale nevesel se nam do auta, tak vam o ném alespon povypravim.
Umi se rozsvitit a zase zhasnout, nez byste fekli svec, pokud tedy nezvladate vyslovovat
hlasky za miliardtinu sekundy. Umi ménit barvy lépe nez chameleon. Jak to déla? A
k ¢emu je ndm to dobré?

K obéma otazkam se tzce vaze moje oblibené fyzikilni zaklinadlo: fluorescence. Fluo-
reskovat umi vystrazné vesta, zarivka ve vlaku, kameni nebo i obycejna trava, staci védét,
jak na to. Fluoreskuje i vnitiek naseho laseru. A pomoci téhoz laseru muzeme donutit
fluoreskovat jednotlivé atomy v plynech a v plazmatu, a pak spocitat, kde a kolik jich

bylo. To uz je pak celkem seriézni véda. Pojdme do ni trochu nahlédnout. Trogilinku.

Priprava konference

Pouzijete tuzku / kalkulac¢ku / pocita¢ a vyhodnotite, co jsme naméfili.



Streda odpoledne

Cesta do konstrukeéni laboratore reaktivniho pohonu

AlesHonzaVerc¢a

O sobé zatim vse taji.



Streda veder

Einstein — praotec laseru
Jan Novotny

Albert Einstein je znam predevsim jako tvirce specidlni a obecné teorie relativity. Pattil
by vSak k nejvyznamnéjsim fyziktiim 20. stoleti, i kdyby o teorii relativity nenapsal ani
radku. Jeho prace K teorii vzniku a absorpci svétla z roku 1905, za niz pozdé&ji dostal
zasadnim Einsteinovym prispévkem ke kvantové teorii je prace K emisi a absorpci zareni
podle kvantové teorie z roku 1916. Kromé absorpce a spontdnni emise svétla atomy zde
Einstein zavadi indukovanou (v dnes$ni terminologii vynucenou ¢ stimulovanou) emisi,
kdy jeden foton vynuti emisi u fady atomu. Einsteinuv objev se plné zhodnotil az roku
1960, kdy byly zkonstruovany prvni lasery — zafizeni vytvarejici toto zareni a vyuzivajici
jeho neobvyklych vlastnosti.

V prednasce se seznamime se zakladnimi postupy a myslenkami Einsteinovy préce
z rokul916 — Einsteinovy koeficienty, vztahy mezi nimi, jednoduché vyvozeni Planckova
vyzafovaciho zakona, ktery roku 1900 znamenal pocatek kvantové teorie. P¥ipomeneme

také celozivotni Einsteinovo ,stykani a potykani“ s kvantovou teorii.

Tepelné a jiné ucinky konvencnich tepelnych a svételnych zdrojt
AlesHonzaVerca

Casto je sice laserovym médiem plazma - doutnavy vyboj. My se vSak pfi neelektrifi-
kovaném vyzkumu z technologickych i praktickych divodi zaméfime i na médium pouze
plazmatu podobné - tedy plamen. K jeho provozu postaci dostatek nezivého xylému (a
floému) s garantovanym nizkym obsahem vody. Nejspis s jeho pomoci nevytvoiime tu
spravnou koherenci ani dostatek stimulované emise, emise tuku z masovych pokrmu by

nam vsak méla byt dostate¢nou néplasti.



Ctvrtek dopoledne

Kviz
Jana Jurmanova

Budeme Vam kléast zaludné otazky, a tak zjistime, co jste si z prednasek zapamatovali.

vvvvvv

Konference

studenti

Seznamite nas s postupem a vysledky vaSich méfeni.
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