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SCI Uloha 4: Harmonicky oscilator

Cilem ulohy je ovérit, Ze téleso na pruziné kmita s harmonickou casovou zavislosti, a provérit
vztah pro dobu kmitu tohoto oscildtoru.

Skolni méfici systém ISES

Skolni méfici systém ISES je tvofen pocitatovou kartou, ovladacim programem, konektorovym
panelem a malymi moduly pro méfeni fyzikalnich veli¢in, které se pfipojuji ke konektorovému
panelu. Méfici karta je obvykle ISA karta firmy AXIOM s nésledujicimi parametry:

* 16 analogovych vstupti do s rozsahem do 5 V (10 V),

» 2 analogové vystupy (0—-5V,0-10V),

» digitalni vstupy a vystupy,

+ dvandctibitové A/D a D/A pifevodniky,

* maximalni vzorkovaci frekvence je 60 kHz.

Obrizek 2: Konektorovy panel systému ISES

Konektorovy panel (viz obr. 2) mé na horni stran¢ vyvedeny analogové vstupy (A, B, C, D, G, H, I,
J), analogové vystupy (E, F) a digitalni vystupy (K, L, M, N). Pro méfeni jsou podstatné analogové
vstupy, na kterych lze méfit el. napéti v rozsahu 0 — 5V (0 — 10 V podle typu karty). Z bo¢ni strany
se vSak k tymz vstuplim pfipojuji dodédvané modulky, které systém dokédze rozpoznat. Je pak
schopen métfené napéti spravné interpretovat a zobrazovat hodnoty pfimo v jednotkach mérené
veli¢iny. (Napf. pfi méfeni teploty se zobrazuje teplota ve °C a nikoliv ve voltech.)

Modult dodavanych se soupravou je celd fada, mezi nejbéznéjsi patii modul voltmetr, ampérmetr,
ohmmetr, relé, silomér, teplomér, tlakomér, ukazatel polohy, opticka zadvora, mikrofon, ukazatel
tepu srdce, modul EKG atd.

Harmonicky oscilator (téleso na pruziné)

Zanedbame-li odpor prostiedi, diky linearni zavislosti sily pruziny na jejim protazeni
F=-k-y



zavazi o hmotnosti m zavé$ené na pruziné o tuhosti k, uvolnéné v ¢ase t = 0 z maximalni vychylky,
kmita podle vztahu
y(t) = Acos(at),
kdey je vychylka, A je amplituda (maximalni vychylka) a @ je tthlova frekvence rovna
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Perioda kmitani (¢as jednoho kmitu) je potom
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K ovéfeni vyse uvedené teorie pouzijeme systém ISES.

Ukoly

1. Vyberte si vhodné zavazi a pruzinu tak, aby pruzina zavazi unesla.
2. Na digitalnich vahach si zavazi zvazte, ziskany udaj, tj. hmotnost m, si poznamenejte.
3. Na modul silomér zavéste pfes pruzinu zévazi. Zméite délkovym meétidlem prodlouzeni

pruziny Ay a ze silové rovnovahy mg = kAy dopocitejte tuhost pruziny k.

Ze znalosti hmotnosti m a tuhosti pruziny k dopoéitejte o¢ekavanou periodu T.

Na pocitaéi nastavte rychlost opakovani méteni, tzv. vzorkovaci frekvenci 100 Hz, dobu

meéteni cca 20T a kanal, ke kterému mate ptipojen modul silomér (vétSinou A, B nebo C).

Oscilator rozkmitejte a spust'te méteni.

6. Po skonéeni zaznamu si na monitoru zaznam podle potieby zvétSete (graf zoomujte). Jaky je
Casovy prub¢h sily, kterou pruzina ptisobi na silomér? Co z toho plyne pro ¢asovy prubch
vychylky?

7. Pomoci kurzoru na monitoru odectéte na vodorovné (Casové) ose ,,vzdalenost™ deseti period.
Urcete periodu kmitani a porovnejte ji s o¢ekavanim.
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DalSi experimenty

Budete-1i mit ¢as, mtzete si vyzkouset dalsi experimenty jako zaznam zvuku jedné ladicky, dvou
ladi¢ek o raznych frekvencich, snima¢ srde¢niho tepu atd.



