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Utery odpoledne

Briefing

DreamTeam

Nutny pro kazdou misi. I pro tento ¢tyrdenni vysadek.
Velitelstvi vas stru¢né sezndmi s hlavnimi a vedlejsimi tkoly veetné taktickych scénéari

jejich plnéni.

Projekt Manhattan aneb véda ve sluzbach valky

Zdenék Bochnicek

Ve druhé poloviné tricatych let minulého stoleti byly znalosti védct o struktufe atomu
pomérné rozsahlé. Védélo se, ze atom je tvoren velmi malym kladnym jadrem a mnohem
vétsim zapornym elektronovym obalem. Byl znam proton a neutron, byla zkoumana pfi-
rozené i umélé radioaktivita. Ale zasadni objev prisel na Vanoce 1938: ostielovani jadra
uranu neutrony jej muze rozstépit za uvolnéni obrovského mnozstvi energie.

Fyzikové si témér okamzité uvédomili, Ze by na tomto principu mohly byt zkonstruo-
vany neobycejné ni¢ivé zbrané. Z obavy, aby jadernou zbran nezkonstruovalo jako prvni
nacistické Némecko, po sérii dalsich experimentt a politickych jednani v roce 1942 odstar-
toval projekt Manhattan, ve kterém se v nejpiisnéjsim utajeni za obrovského materidlniho
a lidského nasazeni podarilo za tfi roky zkonstruovat stépnou jadernou zbran.

V prednésce se sezndmime s historii objevovani atomu a vlastnim projektem Manhat-

tan. Historicky vyklad bude doplhovan vhodnymi informacemi z fyziky:.

Fyzicky a socialni vycvik
DreamTeam

Pro hladky pribéh akce je nutna dokonalé znalost vlastniho téla i vlastniho tymu. Pokud

méate v tomto ohledu néjaké rezervy, pomuzeme vam je prekonat.



Utery vecer

Fyzikalni kamuflaz
Zdenék Navratil a Jana Jurmanova

Vojenskd kamuflaz nebo kamuflaz zivych organizmu je pasivni zptisob ochrany pired tto-
kem nepfitele. Fyzik zkoumajici prirodu a jeji principy vSak kamuflaz muze chapat obec-
néji: jako maskovani signélu, ktery muze prinaSet uzite¢nou a zajimavou informaci. Mize
jit napriklad o zpusob, kterym se priroda brani odhaleni podstaty jevii.

V nasi pfednésce budeme experimentalné zkouset principy, jak je mozné informaci

pred méfenim schovat. Pujde povétsinou o kamuflaz optickou.

Zarivy vylet do minulosti
DreamTeam

Robert Oppenheimer vedl vyzkum v projektu Manhattan a byvéa nazyvin otcem atomové
bomby. Ale co je k jeji vyrobé vlastné potieba?

Ostatné, kdo by nepfinesl néjakou tu obét na oltar védy, pokroku a miru... Ze?



Streda dopoledne

Fyzika a balistika

Pavel Konec¢ny, Univerzita obrany Brno

Zbrané a zbranové systémy jsou dulezitou a nevyhnutelnou soucésti vojenské techniky
potfebné k vedeni bojové ¢innosti a mohou nabyvat mnoha rtznych podob. Dulezité
misto mezi nimi zaujimaji hlaviové i raketové zbranové systémy. K vysvétleni funkce
obou kategorii zbrani a podstaty fyzikalnich déju, které v nich probihaji, je nutné znalost
balistiky. Balistika vysvétluje jevy a procesy probihajici pii vystielu z hlaviiové zbrané
nebo pii vypusténi rakety a pri pohybu téchto téles po dréze jejich letu.

V prednasce si vysvétlime zakladni typy hlaviovych zbrani a jevy, které v hlavnich
zbrani pii vystifelu stfely probihaji, zaklady jejich vnitini a vnéjsi balistiky, déle se za-
méifme i na raketové zbrané, druhy raket, vnitini balistiku raketovych motori a vnéjsi
balistiku raket s presahem do principu pouziti vicestupnovych kosmickych raket a jejich

letu.

Y ,

Nocéni vidéni

Teodor Balaz, Univerzita obrany Brno

Zamyslim prednést prednasku o problematice pristroji no¢niho vidéni (PNV), ve které se
bude postupovat od historického vyvoje pfistroji noc¢niho vidéni, pres fyzikalni principy
elektrooptickych prevadééa (EOP) a zesilovaci jasu obrazu (ZJO) riznych generaci az po
jejich mozné soucasné vyuziti v oblasti prirodnich a technickych véd a v bezpecnostnich
aplikacich.

Ve vecernich hodinéch, pokud budou vhodné svételné podminky, bych rdd predvedl
PNV v ¢innosti.



Stireda odpoledne

Dilna

Studenti se rozdéli na tymy a kazdy tym provede jednu sadu méreni.
Bude se jednat o tyto oblasti

— 1. Katapult ze Spachtli

— 2. Trebuchet

— 3. Bramborova puska

— 4. Luk a sip

— 5. Lihova raketa

— 6. Vodni raketa

— 7. Let balonu plnéného heliem (za bezvétii) nebo let draku (za vétru), Arduino nano
— 8. Horkovzdusny balon

— 9. Simulace §tépné fetézové reakce pomoci pasti na mysi

— 10. Méfeni pozadi ionizujictho zafeni v hotelu Renospond a okoli pomoci GM ¢itace

Exkurze nekonvenc¢éniho a kybernetického boje

DreamTeam

Ne vSechny boje se vedou meci a luky, nebo puskami a tanky.
Dilezité je i to, co probiha ve stinech nebo na internetu.

A pravé proto se pokusime toto téma ponékud rozvinout.



Streda veder

MISSION INFORMATION CLASSIFIED

DreamTeam

Na tyto informace nemate dostatecnou provérku. Alespon zatim.

Kazdy pokus o neopravnény piistup bude nahlasen.



Ctvrtek dopoledne

Se zvukem o zavod: fyzika letectvi

Pavel Konec¢ny

Jak v prirodé, tak v lidské spolec¢nosti je schopnost premistovat se strategickou vyhodou.
Cim rychleji a univerzalnéji, tim lépe. Doprava vzduchem je nejrychlejsi, ma ale svoje
omezeni. Rychlost a velkd nosnost se vylucuje s moznosti startu z malych, eventualné
neupravenych ploch. Maximalni rychlost sifeni mechanického signalu vzduchem je rychlost
zvuku. Letadla donedévna létala podstatné pomaleji a rychlosti blizké zvuku se lidé ani
nesnazili dosahnout.

Prilom pfinesla az druha svétova vélka, kde, jak to ve valeénych konfliktech byva,
vSechna ostatni kritéria, nez ziskat za kazdou cenu nad souperem pievahu a eventualné ho
znicit, jsou odsunuta do pozadi. Tehdy se poprvé doslova narazilo na zvukovou bariéru, coz
stalo zivoty mnoho piloti a odstartovalo intenzivni a typicky vojensky utajeny vyzkum
této oblasti aerodynamiky. Dva roky po skonceni druhé svétové valky byl uskutecnén
prvni supersonicky let. V prednasce se podivame na to, co tomu predchazelo od pocatku
letectvi a jak to s tim nadzvukovym létanim vlastné je, a také jak s tim souvisi hladinova

a podvodni plavba.

Kviz
Martina Mrkvickova

Budeme Vam klast zaludné otazky, a tak zjistime, co jste si z pfednasek zapamatovali.

Nejuspésnéjsi z Vés ziskaji drobnou hmotnou odmeénu.

Piiprava na konferenci

studenti

Studenti zpracuji vysledky svych méteni. Pripravi si vystoupeni, ve kterém predstavi své

vysledky poradateliim a ostatnim studenttim. Vystoupeni se uskuteéni v patek dopoledne.



Ctvrtek odpoledne

Terénni prizkum

DreamTeam

Tak co, zobaci?

Umite ¢ist v mapé?

Jako vazné?

Kaslu na to, jestli vaim Google Mapy horko tézko dotlaci zadek k nejblizsimu MekAci!

To teda urcits, ***** nestaci!



Ctvrtek vedéer

Valka a mir

Jan Novotny

Valka provazi lidské déjiny od nepaméti. Dlouhou historii ma vSak i nazor, Ze by tomu
tak byt nemuselo a nemélo. Tuto historii budeme sledovat.

Nejprve se vratime do starovéku a seznamime se s epizodami z literarnich dél vénova-
nych valce: Homérové Iliadé a Starému zakonu. Povedou néas k zamysleni, kde jsou koteny
valek a zda by se mohly odstranit.

Poté podnikneme cestu déjinami s nékolika zastavenimi na mistech, kde se zacala rodit
nadé&je na trvaly mir na celé Zemi. Pov§imneme si i podilu naseho naroda na tomto usili.
V ¢em byste jej videéli vy?

Na podobé vélek se odedavna podilel védecky s technicky pokrok. V 20. stoleti presahl
hranici, za niz by mohlo uziti novych zbrani ohrozit samotnou existenci lidstva. Védci,
zvlasté fyzikové, si zacali uvédomovat svou moralni a spolec¢enskou odpovédnost. Jako
vyrazné priklady uvedeme Alberta Einsteina, Roberta Oppenheimera, Andreje Sacharova
a Wernera Heisenberga.

Nakonec si polozime otazku, zda je viibec nadéje, ze budouci pokoleni budou zit v miru.

Co si o tom myslite vy?

Dilezitost podptirnych jednotek
aneb proviant a palivo
DreamTeam

Vlastnimi silami zajistime program na ¢tvrtecni vecer.
UKOLY:

- zajistit palivo

zapalit ohen

tepelné upravit Spekacky

snist je

hrat, zpivat a vypravét vtipy
VEDLEJSI UKOLY:

nezpivat (moc) falesné

nenechat odpadky



Patek dopoledne

Fyzika vo vyvoji loveckého, vojenského a Sportového luku
Frantisek Kundracik, Univerzita Komenského, Bratislava

Vynélez luku je historikmi povazovany za jeden z najdolezitejsich milnikov pri vyvoji
¢loveka. Luk umoznil ulovit zviera z podstatne vicsej vzdialenosti, nez umoznoval ostep.
Tym sa stal lov efektivnejsim a praveky ¢lovek uz nemusel stravit prakticky vsetok cas
hladanim potravy. To otvorilo priestor pre tvorivi a vyssiu intelektudlnu ¢innost.

Najvacsi rozmach lukostrel by ako vojenskej techniky je spojeny so stredovekom. V tom
Case sa najviac uplatnili dve riesenia na zvySenie uc¢innosti luku: vznikol tzv. dlhy luk
(Eurépa) a tiez kratky jazdecky luk so zvratnou astou ramena (Azia). Lukostrelecké jed-
notky boli dolezitou ¢astou vojska a nezriedka prispievali rozhodujicou mierou k vitazstvu
nad nepriatelom.

V sucasnosti sa vojenské umenie strelby z luku pretransformovalo na technicky na-
ro¢nu Sportova disciplinu. Zasiahnut opakovane stred ter¢a vyzaduje okrem kvalitného
naradia a dobre zvladnutej techniky strel'by z luku aj znacny stupen sustredenia a chlad-
nokrvnosti. Najmé v poslednych rokoch je lukostrelba velmi popularna, a to aj vdaka
viacerym filmom, kde boli hlavnymi hrdinami lukostrelci. Finalové siboje patria medzi
najsledovanejsie na olympijskych hrach.

Luk sa v8ak v mnohych krajinach nadalej pouZiva aj na lov. Pri love je dolezita
presnost luku a rychlost $ipu a na tento tcel sa najcastejSie pouziva tzv. kladkovy luk
s excentrickymi kladkami. Je to pomerne mlady vynalez, ¢o dokladuje, ze vyvoj luku este
stale neskoncil. Na prednéske si povieme o historii luku a fyzikalnych principoch, ktoré sa

pouzili pri jeho vyvoji. Stucastou prednasky budu aj praktické ukazky.

Konference

studenti

Seznamite nas s postupem a vysledky vasich méfeni.









SC T  Aceprostudentya uitele stiednich tkol

FYZIKALNiI PREDSTAVENI PRO $$

Ustav fyzikalni elektroniky nabizi strednim $kolam v celé CR dvé fyzikalni predstaveni
»~Pozoruhodny kiemik”, ,Mrazivy dusik”. Pfedstaveni jsou realizovana pfimo na stfedni Skole

v ramci jedné vyucovaci hodiny a nekladou na skolu zadné mimofadné prostorové nebo casové
naroky.

Pozoruhodny kiemik Mrazivy dusik




nich a zadkladnich skolach. Je to
vy, vyméné zkusenosti, navazani
poznatkt vyuzitelnych pfi vyuce

KAVARNA

physics.muni.cz.
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