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Nedéle odpoledne

Stredni seznameni a velké nesnaze v malé Ciné

DreamTeam

Prerekvizita dobrého sympozia je navazovani konexi. Uplatky nejedeme (to bychom se z
toho zblaznili).

Protoze tak je to spravné, tak to ma byt, jak fikd porucik Mazurka. Jak zkoumat
nezivou prirodu lépe nez ze zahrobi?

Prostupte troposférou, stratosférou a vystoupejte az do nejvyssich vrstev nebe. Stavte
se u nasi nebeské brany a po (spravném) zodpovézeni pravidel védeckého raje vstupte!

Srdecéné vas Il Lucifero ;-*



Nedéle vecer

,

Jak na (super)rychla optickda méreni

Zdenék Navratil

V prednasce se podivame na zakladni principy pouzivané v rychlych optickych méfenich.

Pokusime se téz zjistit, kam az mizeme v rychlosti sniméni obrazu zajit.

Hle, tot ma naklonéna rovina

DreamTeam

Hle!
Svétlo!
Barval

Kral pod horou i nad horou jsem ja! (a mtj tym)



Pondéli dopoledne

Kam dohlédneme elektronovym mikroskopem
(a jak to v mikrosvété vypada)

Jana Jurmanova

Nejlepsi informaci o vzhledu objektu ziska ¢lovék zrakem. Kde nestaci oko, nastupuji
piistroje vylepsujici jeho schopnosti - lupy a mikroskopy. Zaménou ¢astice svétla (foton)
za Castici latky (elektron) se oteviela moznost vidét objekty mensi nez mikrometr ¢i
nanometr. .. dokonce az jednotlivé atomy.

Prednaska je pojata jako rychlokurz interpretace snimkt ze skenovaciho elektronového
mikroskopu, pficemz nebude chybét ani kratké zamysleni nad fyzikou v pozadi elektronové

mikroskopie.

Nanotechnolégie a nanopovrchové tipravy materidlov
atmosférickou plazmou

Richard Krumpolec

V prednéske sa ponorime do sveta, v ktorom upravujeme materialy na nanodrovni. Vy-
svetlime si ¢o to znamena "nano"a aké nové materidly vieme vytvorit pomocou nanotech-
nolégii, ¢o ndm mozu priniest a ¢im mozu prekvapit. f)alej sa budeme zaoberat nanopovr-
chovymi tpravami materidlov atmosférickou plazmou. Vysvetlime si, ¢o to je plazma, ako
ju generovat a na ¢o mdze byt dobré. A nielen to, my si elektricka plazmu aj ukadzeme! Na
niekol'kych praktickych prikladoch si vysvetlime, na ¢o ju vieme vyuzit a ako pomocou
nej upravime materialy a ich povrch tak, aby ziskali tiplne nové vlastnosti. Ukazeme si,
7e aj ked budeme menit materidly na nanourovni, vieme ich potom vyuZit pre zlepSenie
nasho kazdodenného zivota. Ci uz pre pripravu kvalitnej ¢istej vody bez nanoznecistenia

alebo pre lepSie a bezpecnejsie dopravné lietadla.



Pondéli odpoledne

Dilna

Studenti se rozdéli na tymy a kazdy tym provede jednu sadu méreni.

Bude se jednat o tyto oblasti :
e Meéfeni s rychlobéznou kamerou

e Meéfeni rychlosti svétla a indexu lomu vody pfimou metodou pomoci nanosekundo-

vého laseru
e Dalekohledy a mikroskopy na optické lavici v riznych modifikacich
e Triangulace
e Meéreni vlnové délky svétla Michelsonovym interferometrem

e Urceni Planckovy konstanty z voltampérovych charakteristik LED diod

Minimalni davka koordinace

DreamTeam

Veédecka prace je Casto nejefektivnéjsi v dobre sestaveném tymu. Aby byl ale takovy

NN,

tomto praktickém workshopu.



Pondéli vecder

Mikroelektronika a rozméry skal
Pavel Konec¢ny

Pro¢ nékteré civiliza¢ni vytvory neustale miniaturizujeme — a jiné vibec? Jaké fyzi-
kalni, technologické a ekonomické faktory urcuji limity skalovani, a kde naopak hraji roli
socialni zvyklosti ¢i sebe-napliujici predpovédi? Byl by dnesni mikroelektronicky primysl
myslitelny pfi populaci srovnatelné se starovékym Egyptem? Jak to, Ze zatimco dalni¢ni
sit se za deset let prakticky nezméni, ¢islicova elektronika za stejnou dobu zestéarne k ne-
poznani? A co v8echno bychom jesté mohli cilenou miniaturizaci zlepsit — nejen v ¢ipech,
ale i v SirSich existen¢nich vyzvach nasi civilizace?

O téchto otazkach — od tranzistort a litografie az po ,Skalovani lidské spoleénosti* — si

budeme povidat v rdmci pfednasky Mikroelektronika a rozméry Skal.

Velki slava

DreamTeam

Volejte slava a tfi dny se radujte, vasi experimentalni praci oceni urc¢ité minimalné Alfred

Nobel! Bouchneme mozna i Sampanské a bude z toho urcité i hodné prachii.



Utery dopoledne

Mili, na pomezi mezi makro a mikro

Zdenék Bochnicek

Pokud mluvime o mikrosvété, myslime tim svét elementérnich castic, atomu a molekul,
tedy svét, ve kterém plati fyzikalni zakony naprosto odlisné od zédkont makrosvéta. Ale je
zde jesté jeden svét ,malych* objekti, kde sice plati zakony klasické mechaniky, ale pfesto
tam najdeme neobvyklé véci. Je to svét malych zZivocichi, kde rozméry nemérime na mi-
krometry ¢i nanometry, ale na milimetry. Budeme mu proto tfikat ,milisvét”. Prednéaska
nabidne pohled na ty jevy v zivé prirodé, pro které jsou vyznamné rozméry zainteresova-
nych objektii. Srovname schopnosti a omezeni ,yvelkych® a ,malych a uvédo- mime si, ze

,Gulliverovy cesty” ani ,,Hvézdnou péchotu® fyzikalni zakony neptipousti.

Centra galaxii a supermasivne Cierne diery

Michal Zajacek

V prednéske sa oboznamime s najhmotnejsimi a sticasne najhustejsimi objektmi vo vesmire
— 8o supermasivnymi ¢iernymi dierami. Boli identifikované v centrach galaxii, od jadra
Mlie¢nej drahy az po vzdialené kvazary. V prednéske sa najprv vydame do centra Mlie¢nej
drahy, kde sa pozoruje velké mnoZstvo hviezd. V centréalnej casti obiehaji hviezdy po elip-
tickych drahach, na zéklade ¢oho sa urcila hmotnost centralneho objektu na 4 miliony
hmotnosti Slnka. Taka velkd hmotnost v tak malom objeme je jedine konzistentna so
supermasivnou ¢iernou dierou — ta bola pomenovana Sgr A*.

V druhej casti sa pozrieme na vzdialené aktivne galaktické jadré — kvazary — a porov-
name okolie tychto vzdialenych akreujucich ¢ernych dier s okolim Sgr A*.

V zavere si rozoberieme, preco sa v centrach galaxii mozu nachédzat ¢ierne diery

vSetkych hmotnostnych a velkostnych kategorii: malé, stredné a aj tie najvacsie.



Utery odpoledne

A (tra)ktivni odpocinek?

DreamTeam

Bylo by samoziejmé tradi¢ni jit na vylet.
I kdyZ to zajimavé mame prochozeno z lonska.

Ale co kdyz prijde vylet za nami...



Utery vecer

Mezi dvéma propastmi

Jan Novotny

Jak by asi lidé bez védeckych znalosti odpovédéli na otazku, co je ve velmi malych
objemech a ve velmi velkych vzdélenostech? Snad bychom dovedli jejich odpovéd pied-
vidat. Nic tam nevidime, tedy asi ,nic‘. Ani nejvétsi myslitel s takovou otazkou mmnoho
nepofidil, dokud mu nepomohly optické piistroje, které se objevily v 17. stoleti, a védecké
poznani o né se opirajici. Teprve pak mohl Blaise Pascal s izasem a s idésem promluvit

o postaveni ¢lovéka mezi dvéma propastmi. Co o nich dnes vime a co bychom radi védéli?

Mikroprocesy pri karbonizaci uhlovodikti

DreamTeam

Pro dobrou case-study mechanismu karbonizace bude zasadni dostatec¢ny dataset su-

chého dfeva a nékolik N-tic opékatelnych entit.



Streda dopoledne

Kviz
Martina Mrkvi¢kova

Budeme Vam kléast zaludné otazky, a tak zjistime, co jste si z prednasek zapamatovali.

vvvvvv

Konference

studenti

Seznamite nas s postupem a vysledky vasich méfeni.
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