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Uloha &. 6: CD spektroskopia

1. Zadanie

e Meranie vzdialenosti drazok na CD
e Spracovanie snimku spektra nafoteného na MonteBoo
e Spektra zdrojov v okoli

2. Postup

2.1. Meranie vzdialenosti drazok na CD

V prvej ¢asti ilohy sme sa snazili zistif vzdialenost drazok na CD. Robili sme tak pomocou zeleného
lasera o vlnovej dlzke A = 532 nm. Vzdialenost tienidla od CD bola y = 60 cm a maxima prvého radu
x = 22.5 cm. Z tychto hodnot sme dopocitali uhol, pod ktorym sa svetelny 1u¢ odraza: a = 20.56°.
Nésledne sme ziskané hodnoty dosadili do znameho vzorca pre drahovy rozdiel:

2m

d= Tdsina (1)

a dopocitali d = 1.515 pm, pric¢om na internete sme nasli hodnotu 1.6 pum.

2.2. Spracovanie snimku spektra nafoteného na MonteBoo

Vybrali sme si neprepédlent snimku IMG3468.fits, z ktorej sme pomocou programu IRAF vyrezali
pas Sirky jedného pixelu. Nasledne sme tito maticu vykreslili v gnuplote, obr.1. Porovnali sme nase
namerané spektrum so spektrami réznych svetelnych zdrojov. Zistili sme, Ze spektrum sa najviac
zhoduje so starym typom (halophosphate phosphor) fluorescenéného zdroja, obr.2. Podla tohto spektra
sme identifikovali peaky na naSom grafe a dopocitali z nich pribliznii mierku: 11.5 px = 1 nm. Nésledne
sme prepocitali os z px na nm, obr.3.

peak ¢. | [px] | [nm]
3 170 | 434.83
4 1443 | 545.63
5 1797 | 576.35

Tab.1 Referen¢né peaky a ich poloha v grafe
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Obr.1: Neokalibrované spektrum s pixelmi
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Obr.2: Porovnévacie spektrum fluorescen¢nej lampy
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Obr.3: Okalibrované spektrum s nanometrami



2.3. Spektra zdrojov v okoli

Obr.4: Biela LED dioda zo svetla na bicykel (3 LEDky)

Obr.5: Cervens LED dioda

Obr.6: LCD monitor



Obr.7: ﬂsporné ziarovka

Obr.8: Ziarivka

2.4. Spektrum

Spektrum je rozdelenie energie vyzarované nejakym predmetom alebo napriklad hviezdou v zavislosti
na vlnovej dizke. Poznéme tri druhy spektier:

1.) Spojité spektrum, ktoré vypada ako svetelny pas od jedného okraja k druhému.

2.) Absorbéné spektrum vypadé rovnako ako spojité ibaze sa v iom nachédzaji na niektorych
miestach Cierne pasy. Tie vznikaja tak, ze ziarenie, ktoré zachytime od vzdialeného zdroja prechadza
teplejsim prostredim, napriklad horticimi plynmi a urcité ¢ast energie sa absorbuje.

3.) Emisné spektrum je v podstate opak absorbéného spektra. Namiesto spojitého spektra s
par ¢iernymi ¢iarami mame v tomto pripade ” prazdne”spektrum, v ktorom sa na niektorych vinovych
dizkach objavuje Ziarenie. Vznika vdaka emisif a kazdy prvok mé emisné ¢iary na uréitych vinovych
dizkach v spektre.

Vdaka tomu, Ze kazdy prvok vyzaruje na uréitej vinovej dizke, mézeme velmi jednoducho zistit
prvky, z ktorych sa skladd zdroj pripadne jeho okolie.

Pomocou posunu tychto emisnych alebo absorbénych ¢iar sa véak daji zistif aj rozne d'alsie veci
ako napriklad ¢i sa zdroj pohybuje k nam alebo od nés. Je to z toho dovodu, ze pri tomto pohybe sa
vd'aka doplerovmu javu meni poloha ¢iar. Tato skutoénost sa vyuziva pri zistovani exoplanét.



