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Laboratérne podmienky:
Teplota: 26,1 °C
Tlak: 98,45 kPa
Vihkost: 48%

1 Postup

1.1 Ampérmeter

Obr.1 Zapojenie s bo¢nikom

Na zaciatok si zmeriame vnatorny odpor nasho pH-metra. Nasledne ho do obvodu namiesto ampérmetra
podla obr.1 a napojime ho na zdroj stédleho pradu. Na pH-metri ndm ukaZze uréitt hodnotu dielikov. So
znalostou, aky velky prid do obvodu pustame a kolko dielikov ndm ukézal pristroj mézeme jednoducho
uréit rozsah nasho vzniknutého ampérmetra:
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V tomto bode pripojime do obvodu dekadu, ktord ndm bude fungovat ako bo¢nik. Pokiisime sa nastavit
rozsah nasho novovzniknutého ampérmetra na nejaktt rozumnit hodnotu, napriklad 2 mA, 5 mA, 10
mA. Ak oznaéime Iy novy prudovy rozsah pristroja a I4 maximalny prud, ktory moze tiect meracim
¢ast meracim pristrojom a ostatok musi byt vedeny bo¢nikom. Ak je teda odpor meracieho pristroja R;,
musi byt odpor boéniku mensi, a to presne (n - 1)krat:

RB1 - T (2)

Ak by sme chceli este zvicsit rozsah ampérmetra 10x, napriklad na 20 mA, 50 mA, 100 mA, museli by
sme znizit odpor bo¢niku este 9x. V takom pripade bude ampérmetrom prechédzat len 1/10 povodného
prudu.
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1.2 Voltmeter
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Obr.2 Zapojenie s preradnikom

Tentokrat sa pokuisime nas pH-meter zapojit ako voltmeter. Zapojime teda obvod podla obr.2, kde pred
nas meraci pristroj zapojime dekddu, ktora bude fungovat tentokrat ako preradnik. Aby sa nam lepsie
pocitalo, zvolime si pociato¢ni odpor dekady 10 MS). Napojime obvod na zdroj staleho napéitia. Vieme,
7e v obvode ndm platia nasledujtce rovnice:

I =1, (4)

U=U; +U, (5)

S pouzitim Ohmovho zékona a tychto dvoch rovnic si vyjadrime napétie na voltmetri Us:
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Rozsah voltmetra ur¢ime podobne ako pri ampérmetri:
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Po zisteni rozsahu voltmetra méZeme opét rovnako, ako pri priude nastavit rozsah na rozumnejsiu hodnotu
napriklad 1V, 5V, 10 V. PouZijeme na to vztah podobny (2) s tym rozdielom, Ze namiesto pridu dosadime
napétie a odpor voltmetra nebudeme zmensovat, ako pri prude, ale naopak zvicsovat. Robime tak preto,
aby si preradnik iitrhol” vicsi kus napétia na seba a len maly zvySok nechal na voltmetri.
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podla vzorca:
Ri(Umaz - UV)
Uy

kde Uy je namerany rozsah voltmetra na zaciatku a U, je novy rozsah, ktory chceme ziskaf.

Rpy = (9)



2 Vyhodnotenie

2.1 Ampérmeter

Vnutorny odpor pH metra: R; = 104,4 Q

Prad tecuci v obvode: T = 0,5 mA

Pocet dielikov ukazujuci pri prade I: N = 42

Rozsah ampérmetra: I,,,,, = 1,19 mA

Zmena rozsahu ampérmetra na hodnoty 2 mA, 5 mA, 10 mA:

Iar = 2 mA Iae = 5 mA Iar = 10 mA
Rp11 =1535Q Rp12=326Q Rpiz3=14,10Q

Zmena rozsahu ampérmetra na hodnoty 20 mA, 50 mA, 10 mA:

Lmar =20 mA  Lee = 50 mA [0 = 100 mA
RBll == 17,1 Q R312 == 3,6 Q RBlg = 1,6 Q

2.2 Voltmeter

Vniatorny odpor pH metra: Ry = 104,4

Odpor dekady: Ry, = 10 MQ

Celkové napiitie v obvode: U = 5V

Pocet dielikov ukazujuci pri napiti U: N = 41
Rozsah voltmetra: U,,q, = 0,127 V

Zmena rozsahu voltmetra na hodnoty 1 V, 5V, 10 V:

Unaz =1V Unaz =5V Umnaz =10V
Rp11 =7176 Q@ Rp1o =40058 Q2 Rpiz =8116,1 Q2
Zmena rozsahu voltmetra na hodnoty 10 V, 50 V, 100 V:

Umaz =10V Umaz =50V Upmaz = 100 V
Rp11 =8116,1 Q2 Rpia =40998Q Rpi3 = 82100,3 2

3 Zaver

Na zaciatku sme dostali do rik pristroj - pH meter, o ktorom sme nevedeli ¢o meria a ako meria. Pomocou
boénika sme ho dokdzali zmenit na ampérmeter a jemnym doladenim cez bo¢nik, sme dokézali zmenit
rozsah stupnice podla naSej potreby. V druhej ¢asti merania sme ho pomocou preradnika zmenili na
voltmeter.



