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Laboratérne podmienky:
Teplota: 25,2 °C
Tlak: 98,20 kPa
Vlhkost: 48%

1 Zadanie

Meranie zavislosti periédy kmitania od umiestnenia rota¢nej osi
Urcenie tiazového zrychlenia pomocou reverzného kyvadla

2 Teodria

2.1 TiaZové zrychlenie

Tiazové zrychlenie je zrychlenie telies na Zemi, ktoré je vysledkom zlozenia gravita-
¢ného zrychlenia a odstredivého zrychlenia, ktoré vznika ako désledok otacania Zeme.
Jednotkou tiazového zrjchlenia je m/s2. Velkost tiazového zrychlenia nie je vzdy rov-
naka. Zavisi na vzdialenosti telesa od stredu Zeme, zemepisnej sirky, lokalnych nepra-
videlnosti ¢i nehomogenit v zemskom podlazi.

2.2 Kyvadlo

Kyvadlo je teleso, volne otocné okolo pevnej vodorovnej osi, neprechiddzajtcej jeho
taziskom. Ak je také teleso vychylené z rovnovaznej polohy, kond htiipavy pohyb. Pri
nom sa striedavo meni potencidlna energia kyvadla na kineticki energiu kyvadla a
naopak. Pre periédu kmitov kyvadla plati:

l
T= 277\/; (1)

Reverzné kyvadlo je ty¢ opatrena 2 osami s britmi obratenymi proti sebe. Na jednom
konci tyce je postvatelné zavazie, ktoré spdsobuje, ze osi O a O° st vzhladom na
tazisko T nesymetricky polozené. Posunutim tohto zévazia na vhodné miesto a jeho
zafixovanim (fixanou skrutkou) mozeme dosiahnut, aby periéda kyvadla bola vzhla-
dom na osi O a O‘ rovnaké. Potom vzdialenost OO‘ (vzdialenost britov) je redukovand
dlzka 1 reverzného kyvadla.

2.3 Reverzné kyvadlo



3 Postup

3.1 ZAvislost periédy kmitu kyvadla od polohy osi

Meranie zavislosti periédy kmitu kyvadla od polohy osi vykonavame postupnym po-
sunovanim osi kyvadla (Obr.1.) o rozne hodnoty d. V kazdom bode meriame pomocou
stopiek dobu, za ktort spravi kyvadlo 10 kmitov. V tejto casti Glohy je dblezité uvedo-
mit si, Ze pri spusteni stopiek ndm kyvadlo vykondva ”nulty”kmit. Namerané hodnoty
zapiSeme do tabulky a vynesieme do grafu.

Obr.1 Kyvadlo

3.2 Urcovanie tiazového zrychlenia g

Postivatelné zavazie dame do polohy x; a pomocou programu nameriame dobu pét-
nastich periéd 15T reverzného kyvadla v polohe 1 (obr.2). Po zaveseni kyvadla na
druhy brit (Obr.3) zmeriame dobu periéd 15T. Takto postupujeme pre rézne polohy
postuvatelného zévazia. Ziskané hodnoty doby 15T a 15T¢ pre roézne polohy x vyne-
sieme do grafu. Z takto zostrojeného grafu mézeme uréit polohu xq postvatelného
zdvaZia, ktord zodpovedd pripadu, ked 15T = 151", teda ked periéda okolo obidvoch
osi O a O’ je rovnaka. Tiazové zrychlenie potom vypoéitame pomocou vztahu:
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4 Meranie

4.1 Zavislost periédy od osi

dem] | 3 6 9 12 15 18 21
T [s] | 16,37 | 16,00 | 15,87 | 15,62 | 15,47 | 15,44 | 15,34

dcm] | 24 27 30 33 36 39 42
T[s] | 15,50 | 15,62 | 15,94 | 16,66 | 17,40 | 19,25 | 22,50

Tab.1,2 Namerané hodnoty
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Obr.4 Zavislost periédy od polohy rotacnej osi kyvadla dizky 1 = 0,997 m



4.2 Reverzné kyvadlo

T =T" = (1,9960 + 0,0001) s

xo = 4,01 cm = 0,0401 m

1= (99 +0,05) cm = (0,99 & 0,0005) m
g =471 = (9,81 +0,01) m.s —2
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Obr.5 Zavislost periédy na polohe zavazia
4
5 Zaver

V prvej Gasti tlohy sme uréovali zévislost periédy kmitu od polohy rotacnej osi na
kyvadle. Vysledky st zhrnuté v grafe na obr.4. MéZeme si vSimnif, Ze v tesnej blizkosti
rota¢nej osi k tazisku sa ndm aj pri malom posunuti smerom k tazisku periéda kyvu
znacne predlzuje.

V druhej casti tlohy sme pomocou reverzného kyvadla urd¢ili tiazové zrychlenie, ktoré
nam vyslo g = (9,8140,01) m.s ~2. Neistota merania by sa dala spresnit pripadnym
pouzitim presnejsiecho meracieho pristroja na meranie redukovanej dizky kyvadla,
ktorym je napriklad katétometer.



