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Laboratérne podmienky:
Teplota: 27,8 °C
Tlak: 98 kPa
Vihkost: 49%

1 Teoria

1.1 Teplota

Teplota patri medzi najdolezitejsie charakteristiky termodynamickych systémov. Je to preto, ze mnoho
vlastnosti a dejov, ktoré v systémoch prebiehaju na teplote viac-menej zavisia.

1.2 Emisivita

Emisivita je definovand ako pomer intenzity vyzarovania redlneho telesa k intenzite vyZarovania abso-
lutne éierného telesa s takou istou teplotou. Emisivita tak uréuje schopnost telesa vyzarovat teplo. Je to
bezrozmernd veli¢ina a znadéi sa ako €. S menSou Upravou moézeme na vypocet emisivity pouzit vztah:
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1.3 Priepustnost

Rozne materialy preptstaju odlisne pre rozne vinové dizky. Ak dame do pomeru namerant hodnotu a
redlnu hodnotu teploty povrchu, dostdvame priepustnost pre rozne materialy.
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2 Postup

2.1 Teplotna zavislost &idiel

Do nédoby s olejom vloZime odporové ¢idla, ortutovi teplomer a za¢neme olej zahrievat na teplotu 110°C
pri zapnutom mieSani. Pomocou programu Teplotatab.vi budeme zapisovat hodnoty napétia a odporu,
kazdé navysenie o 3°C. Hodnoty vlozime do programu QtiPlot, kde vzniknutym grafom prelozime priamku
a ziskame linedrnu zavislost na prepodet napitia v a odporu R na teplotu.

2.2 Emisivita a priepustnost

V druhej casti tlohy mame k dispozicii varnt platnicku a hlinikovy plech, ktory je z jednej casti natrety
¢iernou farbou. V tlohe budeme postupne merat teplotu platni¢ky na oboch stranach plechu dotykovym
a infra¢ervenym teplomerom. Ziskane hodnoty vlozime do vztahu (1) a vypocitame tak hodnoty emisivity
pre obe Casti plechu. Potom sa pokusime ziskat hodnoty priepustnosti IR Ziarenia cez rozne materidly. K
dispozicii mame kremik, sklo, papier, hlinik, plexisklo.



3 Vyhodnotenie

3.1 Teplotna zavislost ¢idiel
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Obr.1 Graf zavislosti odporu ¢idiel na teplote
R = 6,3718¢ + 971,1870
o = 0,66.1072K~!
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Obr.2 Graf zavislosti napétia od teploty

w = 0,0421¢ - 1,0697
8 =393 uv/°C



3.2 Emisivita a priepustnost

3.2.1 Emisivita povrchov

Cierny povrch Leskly povrch
TD T[R 3 TD T[R 9
295 | 321,2 | 1,405 | 338 | 112,6 | 0,012
285 | 314,6 | 1,411 | 320 | 113,1 | 0,016
274 | 289 | 1,238 | 295 | 101 | 0,014
265 | 289 | 1,238 | 295 | 110 | 0,022
254 | 276,6 | 1,406 | 281 | 90,1 | 0,011
254 | 278,4 | 1,443 | 278 | 95,6 | 0,014
3.2.2 Priepustnost povrchov
Trr | kremik | T;r | sklo | T;r | papier | T;r | hlinik | T;r | plexisklo
243.8 | 166,3 | 233,1 | 36,8 | 216,6 | 47,3 207 | 34,7 | 203 33,8

Kremik: 68%
Sklo: 16%
Papier: 22%
Hlinik: 17%
Plexisklo: 17%

4 Zaver

V prvej ¢asti tilohy sme mali zistit koeficient odporovych ¢idiel, ktory nam vysiel o = 0,656.1072K~1. T4
sa priblizne zhoduje s hodnotou Ni zadanou v materidloch tejto praktickej tlohy o = 0,618.1072K 1.
Dalej sme zistovali koeficient termoclankovych ¢idiel, ktory nam vysiel 3 = 39,3 uV/°C. Tento koeficient

zodpovedd NiCr(+) NiAl(-) ¢idlu fr = 42 uV/°C.

V dalSej ¢asti ilohy sme mali k dispozicii hlinikovy plech z jednej strany natretou éiernou farbou, dotykovy
a infracerveny teplomer. Hodnoty emisivity pre ¢iernu éast ndm vysli fyzikalne nemozné ¢ > 1. Pre druhu
¢ast plechu ndm vyslo e az prili§ nizka hodnota. Tieto divoké hodnoty mohli vzniknif sithrou mnohych
systematickych chyb, napriklad plech s ktorym sme pracovali bol viditelne deformovany. Pri merani IR
teplomerom dost zalezi na povrchovej iprave meraného predmetu.

V tretej Casti sme sa pokusali zistit priepustnost IR Ziarenia cez jednotlivé materidly. Ako najpriepustnejsi

materidl nam vysla kremikova dosticka s priepustnostou priblizne 68%.




