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Nazev: Urceni teploty elektrického oblouku spektralnimi metodami

Ukol:

1. Urcete intenzitu spektralnich ¢ar /,,, emitovanych parami materialu elektrod v obloukovém
vyboji.

2. Ze zavislosti In(Inn. A,,, /Awn.gmn) = f (Em) (4j. ze sklonu pyrometrické pfimky) uréete teplotu
oblouku.

Teorie ulohy:

Pokud latku zahfejeme na dostate¢né vysokou teplotu, bude vyzatovat elektromagnetické zateni.
Cast z ngj lezi ve viditelné oblasti spektra do 400 do 600 nm. Spontadnnimi nebo stimulovanymi
pfechody elektront z vysSich na niz$i energiové hladiny dochazi k vyzafovani energetickych kvant.

Ve spektru atomu takové latky se objevi spektralni cary, které odpovidaji pfechodu elektronu mezi
_EW

dvéma energiovymi hladinami. Pro relativni intenzitu spektralni ¢ary plati: 7 ~Lgme i kde
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mn

A,, je hodnota pravdépodobnosti piechodu z m-té na n-tou hladinu, g, statisticka vaha horniho
energetického stavu, A,, je vlnova délka spektralni ¢ary, E,, pak excitaéni energie horni hladiny,
k je Boltzmannova konstanta a kone¢n¢ T je absolutni teplota zafici latky pfi termodynamické

mn= mn

A

mn m

=f(E,), dostaneme pfimku se smérnici

rovnovaze. Pokud sestrojime graf yZIn(

Igx= ;—T , Z niz ur¢ime teplotu zafici latky 7. Hodnoty vinovych délek spektralnich ¢ar a jejich

relativnich intenzit odecitame ze spektra pofizeného spektrometrem, zaznamenaného CCD matici a
ulozeného do datového souboru. Hodnota pravdépodobnosti prechodu z m-té na n-tou hladinu a
statistickd vaha horniho energetického stavu jsou tabelovany.

Dalsi ¢ast ukolu spocivéa v nalezeni a zakresleni vyraznych Car spektra potizeného na fotografickou
desku. K jejich identifikaci slouzi katalog spektralnich Car.



Vysledky:

)

)\ Em Iélmg.m'lo8

nm eV §! 1 pik 1 pozadi Al
429,413 | 4,371 | 0,7100 | 15896,1 | 307,9 | 155883
429,924 | 5,308 | 5,2000 | 16676,0 | 383,2 | 16292,8
430,791 | 4,434 | 5,9000 | 35409,0 | 523,0 | 34886 1
431,509 | 5,070 | 1,5000 | 8401,0 | 232,6 | 8168,5
432,576 | 4,473 | 6,1000 | 365055 | 232,6 | 36272,9
433,705 | 4,415 | 0,2300 | 5978,8 | 232,6 | 57462
435274 | 5,070 | 1,0000 | 5014,0 | 243,6 | 47704
436,977 | 5,882 | 2,2000 | 2849.8 | 231,3 | 26185
437,593 | 2,832 | 0,0094 | 6291,7 | 231,3 | 6060,5
438,357 | 4,312 | 7,7000 | 47656,6 | 375,0 | 47281.,6
440,475 | 4,371 | 4,4000 | 37465,0 | 432,4 | 37032,6
441512 | 4,415 | 2,8000 | 24588,6 | 281,8 | 24306,8
442,731 | 2,851 | 0,0000 | 57946 | 2495 | 55451
444234 | 4988 | 1,1000 | 6970,5 | 242,0 | 67284
444,320 | 5,647 | 1,0000 | 3129,7 | 242,0 | 2887.,6
444,772 | 5,009 | 1,1000 | 48782 | 206,3 | 4671,9
445012 | 4,955 | 1,0000 | 6252,0 | 3403 | 5911,7
446,165 | 2,865 | 0,0052 | 4561,3 | 293,9 | 42674
446,655 | 5,606 | 5,3000 | 7460,7 | 2742 | 7186,5
447,602 | 5,614 | 5,4000 | 7287,9 | 2154 | 70725
448,217 | 2,875 | 0,0053 | 6841,2 | 329,0 | 65122
449,457 | 4,955 | 1,2200 | 83944 | 3034 | 8091,0
452,862 | 4,913 | 1,8000 | 12253,7 | 350,9 | 11902,8
453,115 | 4,220 | 0,0760 | 24987 | 2664 | 22323
460,294 | 4,177 | 0,0880 | 2229,8 | 146,7 | 2083,1
473,678 | 5,828 | 2,5000 | 39936 | 166,7 | 38269
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Graf 1: Pyrometricka primka
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Graf I ukazuje tzv. pyrometrickou ptimku, tedy zavislost In(Im. A,,, /Awn-gmn) =f (Em), z jejiz
smérnice urcime teplotu zarici latky.

smernice pyrometrické ptimky k=(—1,345+0,076).10" J '
teplota zafici latky T=(5400+302)K

Pozn.: Na ptilozeném listu papiru je zakres spektralnich ¢ar z fotografické desky (druha cast ukolu).
Jejich tloustka odpovida jejich relativni intenzité.

Zavér:

Teplota obloukového vyboje byla urcena s chybou 5,6%. Hodnoty byly odecitany z jiz potizenych
dat a tak chyba mohla byt zptisobena pti odecitani zméefenych hodnot. Je také mozné, Ze teplota
oblouku se s ¢asem poné¢kud ménila.



