Fyzikalni praktikum ¢.: 4
Datum: 13.10.2004
Vypracoval: Tomas Henych

Teplota: 25 °C
Tlak: 1002 mbar
Vlhkost: 41 %

Nézev: Méteni horizontalni slozky intenzity zemského magnetického pole

Ukol:

a) Zméite H, Gaussovou metodou pomoci magnetometru pro tii vzdalenosti pomocného magnetu
od buzoly.

b) Zméite H, tangentovou buzolou (nejméné pro 10 hodnot proudu). Obé naméiené hodnoty
porovnejte s tabelovanou hodnotou.

¢) Urcete magneticky moment M pomocného magnetu.

Teorie tlohy:
ad a) Touto metodou srovndvame intenzitu H, s intenzitou pole pomocného magnetu ve dvou tzv.

Gaussovych polohéch. Pfi obou je magnet orientovan kolmo k zemskému magnetickému poli a
buzola ndm ukéze odchylku magnetického pole, zptisobenou ptiloZenym magnetem. Plati, Ze
M _Amur 3 : .y . .
=g T 7 (5 tgp,+4tgp,) ,kdeM je magneticky moment magnetu, r je vzdalenost
sttedu buzoly od stfedu magnetu, @, a @, jsou odchylky stielky buzoly od severojizniho

sméru. Druhd rovnice plati pro torzni kmity magnetu v magnetickém poli Zem¢:
2 3
r, . . : :
B=MH = o kde J:%(R2+§) je moment setrva¢nosti magnetua 7', je perioda
0
kmitu magnetu (m, R a [ jsou hmotnost, polomé&r a délka valcového magnetu). Intenzitu horizontalni

slozky zemského magnetického pole potom spocteme jako H_= %

A

ad b) Tangentova buzola je buzola umisténa ve stfedu velké kruhové civky, kterou prochazi
N1

2Rtgp
kde N je pocet zavitl civky, I je proud civkou prochazejici, 2R je jeji priméra ¢ je odchylka
buzoly od severojizniho sméru.

2

stejnosmérny proud. Pro velikost horizontalni slozky mag.pole Zemé potom plati H .=

ad c¢) Magneticky moment urime jako M =+ AB .

Vysledky: ad a)

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

L 12,301 12,35112,33 (12,31 12,31 12,32 | 12,33 (12,33 [ 12,34 | 12,32

cm
Tabulka 1: délka tycoveho magnetu

[=(12,324+0,005)cm

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A 219 | 217 [ 219 | 2,21 | 219 | 2,21 | 2,19 | 2,22 | 2,17 | 2,21
cm

Tabulka 2: priumer tycového magnetu

d

(2,195+0,005)cm



1 2 3 4
964 [ 951 | 969 | 9,27

“w N5

I~

Tabulka 3: perioda torznich kmitu

Uu

(9,52+0,09) s

(305,2+0,1) g
=(0,0003955+0,0000003 ) kg.m’
[B]=(396.10"°+8.10"°)

T
m
J

I . H,
% Gaussova| Gaussova A} Am”!
poloha | poloha 9,704.107 | _ 20,19
050 L 23 42 9,879.107| 20,01
: P, 22 38 1,210.10°| 18,08
@y 50 77
0.35 =T 46 69
70 93
025 —G—T—5g 57 H.=(19,46+0,68) A.m ™" 6, =0,0349
ad b)
n | = S| e Hz,
mA ° ° Am” ~1 —
TT 75 T 70 [ 50 | 2148 H.=(20,45+0,30) 4.m™"' 6, =0,0145
2 [ 227 [ 90 | 7.0 | 2084
3 | 244 | 95 | 7,0 | 21,71
4 [ 260 | 95 | 80 | 218
5 | 321 | 12,5 | 11,0 | 19,91
6 | 378 | 145 | 125 | 2032
7 | 411 [ 16,5 | 14,0 | 19,45
8 | 499 [ 195 | 170 | 1953
9 [ 554 [ 21,3 | 19,0 | 19,51
10 | 60,8 | 22,5 | 205 | 19,92
ad ¢)
M
{A} Am’
9,704.107| 1,96.10°
9,879.107 | 1,98.10° (B}=(396.10"°£8.10"°)
1,210.10°] 2,19.10° M=(2,04.10°+0,07.10"°) A.m"

Zaveér:

Tabulkova hodnota intenzity magnetického pole je pfiblizné 16,32 A.m™, tedy niZ$i neZ mnou
namétené hodnoty. Chyba je zplisobena nepiesnym odecitanim odchylky na buzole, nepifesnym
nastavenim buzoly do severojizniho sméru, velkou chybou v uréeni periody torznich kmitii
pomocného magnetu a v druhém ptipadé také nedodrzenim predpokladu o rozmérech stielky
buzoly, zanedbatelnych vii¢i poloméru pouzité civky.



