Fyzikalni praktikum ¢.: 5
Datum: 20.10.2004
Vypracoval: Tomas Henych

Teplota: 21 °C
Tlak: 986 mbar
Vlhkost: 36 %

Nézev: Méteni odporu, indukénosti a vzajemné indukénosti mistkovymi metodami.

Ukol:

a) Wheatstonovym mostem zméite hodnoty odport dvou rezistort, jejich sériového a paralelniho
zapojeni a ovéeite platnost vztahl pro sériové a paralelni zapojeni odport. Urcete citlivost
mustku.

b) Pomoci stfidavého mustku a normalu induk¢énosti urcete induk¢nost dvou civek a jejich
vzdjemnou induk¢nost.

Teorie tlohy:
ad a) Miistkova metoda se ¢asto pouziva k méteni

odporu. Dva rezistory jsou v nasem piipadé
realizovany odporovym dratem a jezdcem, ktery ho
déli na dva useky. Pokud je mustek vyvazen, plati

a
Nb
odpor, a a b jsou délky jednotlivych useki
odporového dratu. Schéma zapojeni je na obrdzku 1.
Rozsah miistku se méni pomoci Ry. Odpor R slouzi
jako ptedfadny odpor, ke zmenseni proudu méticim
pfistrojem v pfipad¢, ze mustek jesté neni vyvazen.
Proudova citlivost mustku je velikost zmény proudu
vyvolana jednotkovou zménou odporu z vyvazeného Obrizek I
stavu mustku.

pro mefeny odpor R,=R , kde Ry je zndmy

ad b) M¢éteni provadime obdobné jako v predchozim piipadé, civky zapojené do obvodu vsak
zpusobuji fazovy posuv proudu vici napéti. Musi
byt tedy splnéna dalsi podminka, totiz fazové
vyvazeni. Schéma zapojeni odpovida obrdzku 2.

RM Plati L, :% L, , Lyje normal induk¢nosti a
4

R3 a R4 jsou vyvazujici odpory. Vzajemnou
induk¢nost L;> méfime v souhlasném a

LN nesouhlasném sméru zapojeni obou civek. Pro
prvni ptipad plati: L,=L,+L,+2L,, apro
druhy potom: L,=L,+L,—2L,, aodtud:

1
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Obrazek 2



Vysledky:
ad a) Pozn.: Délka odporového dratu byla v nasem ptipadé 1000 mm, tedy b = (1000 - a) mm.

Ry a R, Ry| a | R,
"o | mm | @ " a| mm| @
11400 |537,7 | 465,2 11800 |558,411011,6
21450)508,6 | 465,8 2[850]543,1(1010,4
3[500]482,9| 466,9 3[900]529,2 (1011,6
41550 |459,4| 467,4 41950]516,8 |1016,1
5[600]438,1| 467,8 511000 503,9 |1015,7

Tabulka 1: Prvni rezistor Tabulka 2: Druhy rezistor
R,=(466,62+0,49)Q R,=(1013,08+1,17)Q
G B 2] R R,=R,+R, n Bl | &
0 mm 0 . 0 mm 0
111400 [ 514,1[1481,3 R :(1_+1_) 1] 200 |613,9( 318,0
2[1450] 505,8 | 1484,0 P "R, R, 2| 250 [560,1] 318,3
3[1500|497,5] 14851 3| 300 [515,2]| 318,8
411550 [ 489,1 [ 1483,9 41 350 |477,6 [ 320,0
5[1600|480,8 | 1481,7 5| 400 [444,4] 319,9
Tabulka 3: Sériové zapojeni Tabulka 4: Paralelni
rezistori zapojeni rezistorii
R,=(1483,20%0,73)Q Rp=(319,00iO,4I)Q
Citlivost mustku je s,=—— ( A/ jezménaproudu, A/ je zména polohy jezdce linearniho

Al
potenciometru a symbolizuje zménu odporu). Pro nejcitlivéjsi usporadani métici soustavy mi vyslo
5,=3,8.10"° A.mm™

ad b) Pozn.: Normal indukénosti  L,=0,1 H .

TETE | L 5 I
Q| 0 H "lalao | &
11450 1018 | 0,0442 1] 450 | 1000 | 0,0450
21650 | 1470 | 0,0442 2| 650 | 1435 | 0,0453
3(850| 1920 | 0,0443 3| 850 [ 1875 [ 0,0453
41950 2150 | 0,0442 41 950 | 2095 | 0,0453
Tabulka 1: Prvni civka Tabulka 2: Druhd civka
L,=(44,225+0,025) mH L,=(45,225+0,075)mH
R, | R, L, R, | R, L, Ly,
nl = | — — nl — | — — n| —-
Q Q H Q Q H H
111200 | 1440 | 0,083 111200 | 1245 | 0,096 10,0033
211300 | 1580 | 0,082 211300 | 1345 | 0,097 2 (0,0036
3(1500| 1820 | 0,082 3 (1500 | 1555 | 0,096 310,0035
41700 | 2040 | 0,083 411700 | 1765 | 0,096 4 (0,0032
Tabulka 4: Nesouhlasné Tabulka 5: Souhlasné Tabulka 3:
zapojeni civek zapojeni civek Vzajemnad
indukce
- L,,=(3,425+0,075) mH
Zaver:

Hodnoty odport rezistorti byly naméfeny s presnosti okolo 0,1%. Vztahy pro sériové a paralelni
zapojeni plati velmi dobfe. Induk¢nosti jednotlivych civek byly také naméfeny celkem presné,
vzajemna induk¢nost jiz méné piesné. Chyby jsou zpiisobeny nepiesnym vyvazenim mustku,
zévislosti odporu na teploté a dale ruSenim osciloskopu vysokofrekven¢nim signalem v ptipadé
sttidavého mostu.



