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Nazev: Vakuova technika a vyboje v plynech

Ukol:
Pomoci plynové byrety zméite velikosti objemi Vi a Vo.

Teorie ulohy:
1. Méfeni objemu plynovou byretou

Plynova byreta (12) pracuje na stejném principu jako otevieny rtutovy U-manometr. Jedno rameno
byrety (ocejchované v objemovych jednotkach), je pfipojeno k meéfenému objemu, druhé rameno usti
do atmosféry. Dole je pryZovou hadici pfipojen zasobnik se rtuti, 1ze tedy ménit polohu hladin rtuti v
obou ramenech byrety. Zvedanim zasobniku se rtuti komprimujeme vzduch v méfeném objemu, takze
ménime tlak v tomto objemu z piivodni hodnoty pam na hodnotu pam + pi1, a zdrovei méfeny objem V_

zmensime o objem ocejchovaného ramene byrety zaplnéného rtuti pii kompresi na hodnotu (V -V1)
(Vi1 odecteme ptimo na byret¢). Pokud vyjdeme z Boyle-Mariottova zadkona, dostaneme vztah pro

neznamy objem:
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Hodnotu tlaku P, ur¢ime z rozdilu hladin rtuti v obou ramenech byrety pti kompresi.
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Obrazek 1: Vakuova aparatura

2. Ovéreni Boyle-Mariottova zadkona
Schéma vakuové¢ aparatury na které¢ bude meéteni provadéno je na obr. 1. Pomoci Boyle-Mariottova
zakona muzeme urcit velikost jednoho z objemi, budeme-li predpokladat, Ze druhy objem zname.
VycCerpame objem V; na tlak p, << p.» ,objem V¥, bude pod atmosférickym tlakem. Po spojeni obou
objemil bude vysledny tlak p,. Totéz udélame pro objem V, (tlak v objemu V; bude pux ), vysledny tlak
po spojeni objemt je p.. Pomé&r objemil V;a V, bude vztahem: Va m

| , Vi op
Tlak v objemech V; a V; méfime Mac Leodovym manometrem.



3. Urcovani tlaku podle tvaru doutnavého vyboje

Rotac¢ni vyvévou Cerpame vybojovou trubici (11) postupné na rizné hodnoty tlaku a pozorujeme tvar
doutnavého vyboje mezi elektrodami. Z tvaru vyboje odhadneme hodnotu tlaku. Ovéfeni Ize provést
vhodnym manometrem.

Vypocet chyb:
Vsechny chyby jsou pocitdny ze zdkona Sifeni chyb. Pfi odecitani parazitniho objemu vypocteme
chybu jako s,=y S%/,‘ + s?,} , pfi urovani chyby podilu dvou veli€in je relativni chyba vysledku

5,=\o1+5;.

Pouzité hodnoty:

Pam = 739,5 mm Hg

Vysledky:

ad 1. Mé&feni objemu plynovou byretou

V ar V, v, V,+V,

AV Ap VW AV Ap V1+VW AV Ap V2+VW,, AV Ap V1~I—V2~I—VW
J mm Hg J cm® | mmHg cm’ cm’ mm Hg cm’ cm’ mm Hg cm’
295| 154 116 | 18,8 | -6,4 313 23,9 7,4 278 19,8 -3,4 589
316 134 116 | 19,9 | -6,2 312 26,4 6,8 271 21,5 -3,3 572
334 11,9 116 | 21,3 | -5,8 319 26,5 6,5 281 23,2 -3,7 478
34,71 10,7 117 | 22,3 | -5,7 314 28,3 6,0 278 25,2 -3,4 480
35,5 9,9 119 | 23,7 | -5,2 328 30,6 5,3 278 271 -3,0 502
36,0 9,4 120 | 256 | -4,8 330 33,3 4,5 277 29,7 -2,9 458
37,5 8,0 123 127,3| -45 327 35,0 4,0 276 33,1 -2,3 475
39,0 6,8 126 | 28,7 | -4,2 329 36,8 3,6 267 350| -2,0 480
40,5 5,6 129 30,9 | -3,8 325 39,0 2,8 278 364 | -1,8 479
43,0 3,7 140 [ 324 -3,3 344 40,8 3,5 187 393 -1,6 413
490 -04 4951 -0,2 495 0,1 49,0 0,1

Na zvyraznéném fadku jsou nulové hodnoty objemu v U-trubici a tlaku

_ 3
V,w=(122£3)cm

Vi pw=(324%4)cm’ V,=(202+5)cm’
V s per=(267£9) cm’ V,=(145%10)cm’
I/1+2-%—par:(493i 17)07’1’13
pomér objemu (po odecteni parazitniho objemu): 1,39+0,11
soucet zmétenych objemu (po odecteni parazitniho objemu):  469+19
ad 2. Ovéieni Boyle-Mariottova zékona
Po P> Po P
Vi Torr | cmHg v, Torr | cmHg
1,5.10"| 65,2 5,0.102| 38,9
V
L2 1 ,6720,03
v,

Zavér: VEtSina méfeni byla provedena pomérné presne. Jen pomér objemt z prvniho méfeni vysel s
relativni chybou 8 %. Pomér objemt z prvniho a druhého méteni vychazi docela odlisné, coz je
ziejme dano zanedbanim parazitniho objemu u druhého méteni.




