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Teorie tlohy:

Operacni zesilovac je elektronicky obvod, ktery se vyuziva v méfici, vypocetni a regulacni technice.
Ma napét'ové zesileni alespont 4, =10000 | vstupni

odpor R, alesponi 50 k2 a vystupni odpor invertujici
R, 50 .Pasmo zesilovanych frekvenci miize byt o—d —
i n¢kolik MHz. Soucastka jejiz schematicka znacka  ystupy

je na obrazku 1 mé neinvertujici vstup (+), invertujici - i

vstup (-) a jeden vystup. Pokud pfivedeme signal na  peinyertujic Vystup
invertujici vstup, potom je vystupni signal k nému v
opacné fazi, signal pfivedeny na neinvertujici vstup

je s vystupnim signdlem ve fazi. Na operacnim ° o
zesilovaci jsou také svorky pro napajeni. Obrazek 1: Schematicka znacka operacniho zesilovace
Ukoly:

1. Zapojeni zesilovace s invertujicim vstupem
Zapojeni provedeme podle obrazku 2. Vstupni
napéti je pfivedeno na invertujici vstup, druhy
vstup je uzemnén. Vstupni napéti je zesileno a na
vystupu mé opacnou polaritu. Vystupni napéti je
pres rezistor pfivedeno opé€t na vstup a zmensuje
vstupni napéti (ma opacnou polaritu). Kviili
velkému zesileni opera¢niho zesilovace bude v
bod¢ A témét nulové napéti. Podle rovnosti
proudil v uzlu A plati pro vystupni napéti
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2. Zapojeni zesilovace s invertujicim vstupem — stfidavé napéti

Na vstup zesilovace zapojené¢ho podle stejného schématu

jako v predchozim ptipadé¢ pfivedeme stiidavé napéti o R2
amplitudé 1 V. Frekvenéni charakteristiku 4,=f(f) -
zavislost zesileni na frekvenci vyneseme do grafu s
logaritmickou stupnici, tedy 4,=f (log /). Do grafu
vyznacime oblast frekvenci, pro kterou zesileni neklesne
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definovéna ptenosova oblast zesilovace.
3. Zapojeni zesilovace s neinvertujicim vstupem l °
Vstupni napéti ptivedeme na neinvertujici vstup.
Invertujici vstup je spojen se zemi pies rezistor R, a
zpétna vazba je privedena pies rezistor R, . Zesilova¢ zapojime podle obrdazku 3. Pro zesileni
neinvertujiciho zesilova¢e mizeme odvodit vztah:
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4. Rozdilovy zesilovac R2
Kombinaci invertujiciho a neinvertujiciho

zesilovace podle obrazku 4 vytvotime zesilovac
rozdilovy. Pro jeho vystupni napéti plati vztah: RI

R4(R1+R2) R, R3
R, Ul

5. Scitaci zesilova¢ l U2 R4
Tento zesilovac vytvorime jednoduchou obménou

zékladniho invertujiciho zesilovace. Jeho schéma
je na obrazku 5. Vstupni rezistory volte 10 £ Q a
22 k Q , zpétnovazebni rezistor 10 k(2 . Pro
vystupni napéti plati:
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6. Komparator

Komparator vyuziva velkého zesileni
operacniho zesilovace. Porovnava dvé rizna

napéti a jeho Cinnost se da odvodit z chovani
rozdilového zesilovace. Pokud jsou ob¢ napéti )4
stejna rozsviti se dvé LED diody zapojené v

obvodu. Zapojeni komparatoru je na obrdzku 6.

Obrazek 5

Vypocet chyb:
Vétsina chyb je pocitana ze zakona Sifeni R
chyb. Chyby zméfenych hodnot jsou

spocitany pfimo softwarem, kterym byla © D -

data zpracovana. R

Pozn.: V jednotlivych tkolech jsou Ul L1 +

porovnavany hodnoty urcené z méieni z
teoreticky vypoctenymi hodnotami.
Rovnice ptimky prolozenych zéavislosti
maji rovnici y=k x+gq .
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Vysledky:

1. Zapojeni zesilovace s invertujicim vstupem

U1 Uo 12
v | v 10}
1,28 | -2,79
1,58 | -3,42 B
1.80 | -3,02 Bl
2,35 | -5,14
2,98 | 6,49 4t
3,60 | -7,85 21
4,01 -8,74 _
4,65 | 10,14 = 0
4,93 [-10,75 Sl
1,28| 2,79
1,48 3,22 4}
1,68 3,44
2.19| 4,78 By
2,74 5,9 gl
3,12 6,81
-3,85| 8,39 Ay
4,48 9,78 12
-4,93] 10,75 -G -4 -2 0 2 4 5
Tabulka 1 Uy M
Graf'1
R2
k=(=2,178+0,005) F=(2’17310’OO3) R,=985kQ R,=21,4kQ
1
2. Zapojeni zesilovace s invertujicim vstupem — stiidavé napéti
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provéiena pienosova oblast zesilovace 13 Hz—141,5kHz



. Zapojeni zesilovace s neinvertujicim vstupem
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. Rozdilovy zesilovac
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Graf 4: Po vyrazeni hodnot oznacenych v tabulce 4
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5. S¢itaci zesilovac R,=9,85k 2 R,=21,4kQ2  R,,=9,85kQ
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6. Komparator
Zesilovac jsem zapojil také jako komparator. Kdyz jsem na néj ptivadel dve blizka napéti, tak se
stiidave rozsvécovaly LED diody zapojené v obvodu. Piesné shody napéti je obtizné dosahnout, a
tak ob¢ diody nesvitily naraz.

Zavér:

Nameétené hodnoty se velmi dobie shoduji s hodnotami vypoctenymi. U rozdilového zesilovace, po
vyfazeni hodnot mimo rozsah méticiho pfistroje, se namefené a vypoctené hodnoty opét shoduji. Z
grafu 2 je patrnd ¢ast pfenosové oblasti zesilovace — bylo by dobré méfeni rozsitit i na oblast
nizkych frekvenci, aby byla zméfena i dolni hranice pfenosové oblasti zesilovace.



