Fyzikalni praktikum ¢.: 7
Datum: 3.11.2004
Vypracoval: Tomas Henych

Teplota: 24,8 °C
Tlak: 992 mbar
Vlhkost: 48 %

Nézev: Méfeni parametr zobrazovacich soustav

Ukol:

a) Zméite ohniskovou vzdalenost spojky pfimou a Besselovou metodou.

b) Urcete ohniskovou vzdalenost spojky ze zvétseni.

¢) Urcete ohniskovou vzdalenost rozptylky pfimou metodou.

d) Zm¢éite poloméry kiivosti lamavych ploch ¢ocek a urcete index lomu skla.

Teorie ulohy:
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ad a) Pro Cocku plati zobrazovaci rovnice 7 =——— a ohniskova vzdalenost je potom
a' a

aa' , ' e i ST
f'= e’ Meéfeni provadime na optické lavici, hodnoty a a a’ ode¢itame na stupnici optické
lavice.
Besselova metoda spoc¢iva v tom, Ze obraz pii konstantni vzdalenosti pfedmétu a stinitka vytvoreny
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spojkou zaostfime ve dvou polohéach spojky. Ohniskovou vzdalenost spocitame jako f'= 1

kde d je vzdalenost vzor-obraz a A je vzdalenost poloh spojky, pro které jsme nalezli ostry obraz
(A=d—(a,+(d—a,))).
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ad b) Pricné zvétseni je B —7 =, @ ohniskova vzdalenost f'= ﬂ .

ad c) Nejdiive vytvofime na stinitku v bod€ 4 pomoci spojky ostry obraz pfedmétu. Pak mezi
stinitko a spojku umistime rozptylku do polohy R a nalezneme ostry obraz na stinitku v bod¢ 4".

Potomje a=A—R a a'=A'—R. Odtudje f'= a4

a—a'’

d) Polomér kiivosti kulové plochy se méti pomoci sférometru. Jsou to indikatorové hodinky s

kruhovou obrubou na dolni stran€, viici jejiz hran¢ se méti rozdil vysky. Polomér kiivosti je
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, h je vyska nad rovinou obruby sférometru a Z je polovina jejiho priméru (u spojky
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vnitiniho, u rozptylky vnéjsiho). Index lomu svétla potom spoéteme jako n= 1B (r__ P
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Vysledky:

ad a) ad b)

a a’ S d a, a, A S’ y_, L

em | em | em "Vem |em |em | em | om Nlem | em
1122,7(66,3|16,91 11720 26,1 47,0 20,8 [16,49 1112,3 (17,13
2 |22,6(64,4(16,73 21740 255|500 |24,5]|16,48 2 12,0 16,95
3 123,3[61,7[16,91 3176,0|250(5241|27,4]16,53 3111,2117,17
4 123,5(159,9(16,85 4 1780242 |54,6 | 30,4 16,54 4 (10,7 (17,07
5123,8(57,2]16,78 5180,0(239]|574]|33,6]16,48 5 (10,2 [17,06
6 |24,0155,0]16,71 6 | 820|237 (59,7 | 36,0]16,55 6| 9,7 16,99
7 124,6152,4116,74 7 184,01 233|618 38,5]16,59 71 90 |17,03
8 125,2149,8]16,73 8 186,0(230(64,3|41,3]16,54 8| 84 [17,07
9 |25,7|147,3]16,63 91880 (227|664 |43,7 |16,57 9| 7,8 [16,96
10|26,4 (44,6 | 16,58 10| 90,0 | 22,3 | 68,7 | 46,5 | 16,51 10| 7,1 [16,89
11128,3]40,7 | 16,69 Tabulka 2: Besselova metoda 11| 6,1 |17,09
12130,0(37,0| 16,57 12| 5,2 [16,96
13 (33,2 31,8 | 16,24 f'=(16,53+0,01)cm 13| 4,0 16,60

Tabulka 1: Prima metoda Tabulka 3: Ze

zvétseni

f'=(17,00+0,04)cm

£'=(16,70%0,05)cm

Vzor mél velikost y = 4,0 cm.

ad ¢)

R I I
n cm cm cm cm
1166,3 |49,0] 86,3 |-32,26
2166,3]49,0] 89,11-30,43
3]66,1]49,0 | 88,1(-30,39
4 1658|5101 794 (-30,91
516581510 79,9 |-30,33

Tabulka 4: Prima metoda

£'=(—30,86=0,51)cm

ad d)

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2z 34,84|34,86(34,70|34,82|34,80(34,76|34,78(34,90|34,80(34,90

mm
Tabulka 5: Vnitini priomér obruby pro spojku

27=(34,82+0,02) mm

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12
1,830(1,836/1,837(1,838]1,840(1,839]1,837(1,839|1,836(1,837|1,838(1,837
13 | 14 | 156 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 22 | 23 | 24
1,837(1,839]1,840(1,838]1,837(1,839]1,840(1,840|1,840(1,839|1,840(1,840

S| S §‘&‘3

mm

Tabulka 6: Vyska kulové usece pro spojku
h=(1,8380+0,0004) mm
r,=(83,38+0,19) mm
7y =00

n=1,499x0,001



n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2Z 37,12(37,14(37,16(37,12(37,18(37,14(37,14|37,16|37,14|37,14
mm

Tabulka 7: Vnéjsi priumér obruby pro rozptylku

27=(37,14+0,01)mm

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
N 0,500(0,499(0,498]0,501(0,500/0,500(0,500/0,500(0,499]0,499(0,499]0,500
mm

Tabulka 8: Vyska kulové usece pro rozptylku
h,= (0,4996 +£0,0002) mm

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ja 0,503(0,502|0,504]0,503]0,502]0,502|0,503|0,502{0,502(0,502(0,501(0,502
mm

Tabulka 9: Vyska kulové usece pro rozptylku

h,=(0,50230,0002) mm

r,=(345,37+0,37) mm PRpeT
r,=(343,52+0,37) mm s, =

R R S T T O S R A
§,= Al + rapacy R +4—’2 —_——
fr\r, rif'\r ryf "\,

Zavér: Vsechna méfeni vysla s relativnimi chybami maximalné desetin procenta, spiSe vSak
mensimi. Pomérné neptesné méfeni je ptima metoda u rozptylky, kde je relativni chyba 1,7 %.
Ohniskové vzdalenosti zméfené riiznymi metodami se lisi o nékolik mm. Chyby jsou zplisobeny
pfedevsim subjektivnim hodnocenim ostrosti obrazu.

n=1,558+0,007




