Fyzikalni praktikum ¢.: 8
Datum: 10.11.2004
Vypracoval: Tomas Henych

Teplota: 23,1 °C
Tlak: 981 mbar
Vlhkost: 32 %

Nazev: Zavislost indexu lomu skla na vlnové délce svétla. Méfeni indexu lomu refraktometrem.

Ukol;

a) Proved'te justaci hranolu a zméfte jeho lamavy uhel.

b) Metodou minimalni deviace zméite index lomu skla nejméné pro Ctyfti spektralni ¢ary rtuti.
¢) Urcete materidlové konstanty v Cauchyové vztahu a nakreslete disperzni kiivku hranolu.
d) Urcete Abbého refraktometrem index lomu dvou kapalin.

Teorie ulohy:
ad a) Justaci hranolu provadime fidicimi Srouby stolecku, na kterém je hranol umistény a to tak, aby

obé jeho lamavé plochy byly kolmé k ose dalekohledu. Lamavy thel stanovime metodou zrcadleni
nitkového kiiZe. Na obou lamavych plochach ztotoznime nitkovy kiiz s jeho obrazem a odecteme
uhly ¢, a ¢, . Lamavy thel je potom w=y,—¢ —180°,

ad b) Minimalni deviace 9,, je tthel minimalniho lomu paprsku v hranolu. Pfi otaceni stolku s
hranolem se spektralni ¢ary rtuti pohybuji jednim smérem az do urcitého okamziku, kdy se zastavi a
pak se pohybuji opaénym smérem. Bod obratu pravé odpovidd minimalni deviaci. Pro dvé lamavé

Pr,— P,

plochy nam¢fime thly lomu ¢, a @, . Minimalni deviace je 6,= a index lomu

. w+5m
sin >t
n=————->".
sin2
2

C
ad c¢) Zavislost indexu lomu na vinové délce svétla A je popsana vztahem n=A+ 2 +F ..., kde

A, B, C jsou materialové konstanty. Ty stanovime ze souboru dvojic (A;,7,) metodou nejmensich
ctverctl.

ad d) Princip Abbého refraktometru je zaloZen na zjisténi mezniho thlu. Polokulovy refraktometr je
sloZen ze sklenéné polokoule a dalekohledu. Tim pozorujeme svétlo vystupujici ze sklenéné
polokoule, dokud nenajdeme misto, kam uz svétlo nepronika. Nastavime nitkovy kiiZ na rozhrani

svétlo-tma a na stupnici ode¢teme mezni thel B,, . Pii zjistovani indexu lomu kapaliny ji nalijeme
na sklenénou polokouli a stejnym postupem uréime uhel B,, . Index lomu kapaliny je potom
sinf,,
n=-
sin B,

umoziuje vSak piimo odecitat index lomu a to s piesnosti 0,0001.

. Nov¢jsim refraktometrem je hranolovy Abbého refraktometr, jehoz funkce je obdobna,

Vysledky:
ad a)
n W, v, w
T[112° 18' 46" | 352° 18 55" | 60°0' 9"
2[113° 31 30" | 353° 31' 39" | 60°0' 9"
3| 114° 38' 4" | 354° 38 17" | 60°0 13"
41 115° 31 14" | 355° 31' 28" | 60° 0’ 14" w=60°0"11,2""+0°0"1,02""
5 117° 18 28" | 357° 18 39" | 60° 0 11"




ad b)

barva A P, P, barva A 0, @,
nm nm
fialova 404,6 | 14° 32'6" | 14° 31' 59" fialova 404,6 |116° 31'41"| 116° 32" 1"
modra 435,8 [15° 24' 46" | 15° 24' 21" modra 435,8 | 115° 39'40"[115° 39' 44"
modrozelena | 491,6 [16° 29' 22"[16° 28' 56" modrozelena | 491,6 [114° 35' 30"|114° 35' 20"
zelena 546,1 [17° 11" 31"[17° 11" 12" zelena 546,1 [114° 23' 25" |114° 23' 17"
Zluta 576,9 |17° 29' 45" 17° 29' 23" Zluta 576,9 | 113° 354" |113° 35" 17"
cervena 623,4|17°39'6" | 17° 39" 1" éervena 623,4 1113° 14'24"[113° 14" 31"
A - _
barva — ? ?, 5, S5 n S,
nm
fialova 404,6 | 14° 32'2,5" | 116° 31' 51" | 50° 59' 54,25" | 5,3" | 1,648 | 0,001
modra 435,8 |15° 24' 33,5"| 115° 39'42" | 50° 7' 34,25" |6,33" | 1,639 | 0,001
modrozelena | 491,6 [ 16° 29' 9" 114° 35' 25" 49° 3'8" 6,96" | 1,629 | 0,001
zelena 546,1 [17° 11'21,5"| 114° 23'21" [48° 35'59,75"|5,15" | 1,624 | 0,001
Zluta 576,9| 17° 29' 34" [113° 35' 10,5" | 48° 2' 48,25" |6,39"| 1,618 | 0,001
cervena 623,4 | 17°39'3,5" [113° 14'27,5" | 47°47'42" |12,15"|1,616| 0,001

ad ¢)

Materidlové konstanty jsem spocital v programu MuPAD Light a po zaokrouhleni vysly nasledujici
hodnoty:

A =1,607; B = 5,203.10"%; C
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Graf 1: Disperzni kfivka hranolu
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ad d)

Polokulovy. Abb¢ho refraktometr

rozhrani vzduch - sklo B,= 36°29'

rozhrani voda — sklo B,=51°30" n,=1,32
rozhrani denaturovany lih —sklo g =52°30" 1n,=1,33

voda n,=1,3331
denaturovany lih n,=1,3622

Zaver:

Lamavy thel hranolu vysel dle predpokladu 60° jen s malou odchylkou. Indexy lomu pro jednotlivé
spektralni ¢ary rtuti byly uréeny s relativni presnosti do 0,1 %. Indexy lomu kapalin métené
polokulovym refraktometrem jsou pomérné neptfesné, coz je zptisobeno malou piesnosti stupnice
tohoto pfistroje. Naproti tomu hranolovy refraktometr je velmi ptesny pfistroj a jim naméfené
hodnoty se blizi tabulkovym.



