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Ukol:

1) Naméite charakteristiku /r = f (Ur) luminiscen¢ni diody. Z grafu urcete hodnotu prahového
napéti U, Méite pro proudy diodou do hodnoty 30 mA.

2) Se stejnou pomickou naméite sit’ vystupnich charakteristik fototranzistoru /¢ = f (Ucg) pro 3
hodnoty proudu /. Z jedné namétené zavislosti hodnot proudu urcete hodnotu koeficientu
nelinearity vazby n. Proudy I fotodiodou volte napt. 5, 10, 20 mA, proud tranzistorem by nemél
piekrocit hodnotu 30 mA.

3) Pro zji§téni ¢initele nelinearity n vazby v OVC zméite zavislost kolektorového proudu Ic na
proudu tekoucim luminiscencni fotodiodou /- pii konstantnim kolektorovém napéti Uz = 4,00
V. Proud fotodiodou volte v rozmezi 1 ~ 20 mA. Graficky vyneste zavislost log /c = f (log /)

4) Zméite vlastnosti prevodniku U/f pro napéti v rozmezi 1 - 5 V. Vystupni frekvenci méite az po
prichodu signalu optickym kabelem. V grafu vyznacte tu ¢ast zavislosti, kterd se da povazovat
za linearni.

Teorie ulohy:
Optoelektronicky vazebni ¢len (OVC) se sklada z vysilade infraderveného zafeni, pfijimace zafeni a
prostiedi vzajemné vazby, které pienasi zareni od vysilace k ptfijimaci. Vysilacem zareni byva
luminiscen¢ni dioda, jako piijimac zafeni slouzi nejcastéji fotodioda nebo fototranzistor.
Optoelektromc!(é?ho vazebniho ¢lenu je na obr. 1. Ir > < Ic
Parametry OVC jsou urceny vlastnostmi
luminiscen¢ni diody, fototranzistoru resp.

O———
fotodiody a pfenosového prostiedi. Dilezitym
parametrem je pfevodni charakteristika, ktera y—>
udava zavislost vystupniho proudu /¢ na proudu —»
o

vstupni diodou /. Tu miizeme aproximovat
vztahem:
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kde Ir je klidovy proud luminiscen¢ni diodou, /¢y je klidovy proud fototranzistoru, /¢ je proud
tekouci fototranzistorem pti proudu /r luminiscenéni diodou, 7 je Cinitel nelinearity vazby. Cinitel n
ur¢ime nejlépe z grafu zavislosti log Ic = f (log /). Smérnice te€ny udava velikost exponentu #.



Vysledky:

ad 1) Voltampérova charakteristika
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ad 2) Vystupni charakteristiky
Ua | Ic U | Ic 1,201,083 Ue | 1Ic
V.| mA V| md 1,00 [ 1,070 4 mA
2,530,182 3,821,203 10,851,060 2,000 | 5,64
2,3810,177 3,581,193 10,681,047 1,804 | 5,61
2,1910,175 3,341,184 | 10,511,033 1,712 | 5,59
2,02[0,173 312[1.175] [0,37[1,017 1,364 | 5,50
1,890,171 2096|1168 [0,25]0,919 0,831 | 5,00
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1,500,167 2,63[1,153] [ 0,17 (0,594 0,555 | 4,02
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0,970,162 2321139 [0,12]0,257 0,371 | 3,10
0,86 | 0,160 2,111,129 10,080,107 0,287 | 2,50
0,730,158 1,861,118 | [0,04]0,030 0,249 | 2,13
0,550,155 1,641,106 | [0,01]0,005 0,185 | 1,33
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ad 3) Zavislost kolektorového proudu /¢ na proudu /»
Ir | e 10
md_| m4_|og | [log mA]
19,54 | 6,45 0,5 -
18,94 | 6,03 ]
18,33 | 5,60 0,0
17,60 | 5,10 ]
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16,43 | 4,34 -
15,76 | 3,92 -1.04
15,14 | 3,55 ]
14,64 | 3,27 15
13,31 | 2,54 ]
12,78 | 2,29 -2,0 —
11,75 | 1,84 .
10,86 | 1,50 -2,54
9,88 | 1,17 .
9,23 | 0,98 -3,0 4
8,85 | 0,88 .
812 | 0,71 354+———r7> 7777
7,78 0,63 -04 -02 0,0 0,2 0,4 06 0,8 1,0 1,2 14
712 | 0,51 log | _[log mA]
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ad 4) Prevodnik U/f
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Zavér:
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Relativni chyba hodnoty prahového napéti je asi 8 % (v dané ¢asti zavislosti bylo zméteno pomérné
malo hodnot). Koeficient nelinearity vazby byl ur€en s chybou lepsi nez 0,5 %. Z grafu 2 je patrné,
ze velikost vystupniho proudu /¢ siln€ zavisi na proudu vstupni diodou /. V grafu 4 je vyznacena
linearni ¢ast (frekvence vyssi nez asi 300 Hz).



