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Ukol:

1. Pomoci zatizeni Cassy naméite energiové spektrum radionuklidu *’Cs. Pomoci znamé,
tabelované hodnoty energie zateni y pro fotopik tohoto radionuklidu ocejchujte energiovou osu
meéficiho zatizeni.

2. Naméfte energiové spektrum radionuklidu ®*Co a uréete energie zafeni y pro fotopiky tohoto
radionuklidu a porovnejte je s tabelovanymi hodnotami.

3. Urcete linearni soucinitele zeslabeni u zafeni y pro hlinik, olovo a plexisklo pro jednotlivé
fotopiky radionuklidu *’Cs a “Co.

4. Vyneste graficky hodnoty uvedené v tabulce 1 pro hlinik a olovo ve funk¢ni zavislosti u,, = fce
(energie zafeni y ) a porovnejte je s vami naméfenymi hodnotami hmotnostniho soucinitele
zeslabeni u,, pro energie fotopiku radionuklidu *’Cs a “Co.

Teorie ulohy:
Zateni gama je emitovano pii pfechodech atomového jadra mezi riznymi energiovymi hladinami
jadra. Energie zafeni gama je tedy ¢arové a jeho energie byva v rozsahu 0,05 - 3 MeV. Zafeni gama
je velmi pronikavé. Pii prichodu zéfeni gama hmotou dochézi vlivem riiznych jevii k absorpci
zéteni. Je-1i I, hustota proudu ¢astic gama, pak po prichodu latkou o tloust’ce d dojde ke zeslabeni
I=1,e""" kde p je linearni soudinitel zeslabeni. Tento soucinitel zavisi na slozeni absorbujiciho
materidlu i na druhu absorbovaného zafeni. Pro spektroskopii gama zafeni pouzijeme scintilaéni
detektor. Jestlize gama foton ztrati celou svoji energii v krystalu scintilatoru, pak velikost
vysledného napét'ového pulsu na vystupu fotondsobice je imérna energii absorbovaného gama
fotonu. Na obrazovce pocitace jsou pak vynaseny Cetnosti velikosti jednotlivych pulsii - energiové
spektrum gama fotonu. Linearni soucinitel zeslabeni p je funkci energie zafeni y . Zname-li
hodnotu linedrniho soucinitele zeslabeni pro danou absorbujici latku, miizeme ptiblizné urcit
hodnotu energie zafeni y . Pro tento tcel je definovan tzv. hmotnostni soucinitel zeslabeni w,, , pro

néjz plati umzﬁ,kde u je linearni soucinitel zeslabeni absorbujici latky a p je hustota
p

absorbuyjici latky. V tabulce 1 jsou uvedeny tabulkové hmotnostni soucinitele zeslabeni, pro
nejcasteji uzivané stinéni materidly, v zavislosti na energii y zafeni.

Hmotnostni soudinitelé zeslabeni p,, (m? kg 1)
energie -y 10° - pm
(MeV) Al | Pb vzduch
0.1 16.9 | 546 15.5
0.2 12.2 | 94.2 12.3
0.4 9.27 | 22.0 9.53
0.6 7.79 | 11.9 8.04
0.8 6.83 | 8.66 7.06
1.0 6.14 | 7.03 6.35
1.5 5.00 | 5.50 5.15
2.0 4.31 | 4.63 4.45
3.0 3.60 | 4.10 3.60
4.0 3.10 | 4.21 3.07
Tabulka 1

-1-



Mezi radionuklid (zafi€) a scintila¢ni detektor CASSY vkladejte postupné plechy (desky) z olova,
hliniku a plexiskla tak, aby bylo vyuzito vSech ptilozenych materialovych prvki a bylo naméfeno
5 - 10 hodnot intenzit. Tloustku desek zméite jednotlivé posuvnym meétitkem. Doporucena doba
jednotlivého méteni je 60 - 120 s.

Pouzité hodnoty:
Hustoty: p ,=2700 kg.m >, p,=11340 kg.m™>, p,.,=1,293 kg.m >, P yew=1180 kg.m”
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Vysledky:
ad 1) a 2) ocejchovani energiové osy, uréeni energii fotopikt radionuklidu kobaltu “°Co
Et Ez
MeV | MeV
¥Cs | 0,661

®Col (1,172 11,143
Co 11{1,331 (1,269
Tabulka 2

ad 3) urCeni linearniho soucinitele zeslabeni p a hmotnostniho soucinitele zeslabeni u,, zafeni y
pomoci radionuklidu *’Cs (0,661 MeV).

-hlinik
d
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9,8 | 1646,0 | -0,50
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- plexisklo
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-0,15
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ad 4) hmotnostni soucinitel zeslabeni v zavislosti na energii zafeni y
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Zaver:

Nameétené hodnoty hmotnostnich souciniteld zeslabeni u,, pro olovo a pro hlinik odpovidaji energii
y zéfeni asi 0,7 MeV, coz zhruba odpovida fotopiku *’Cs (0,661 MeV). Hmotnostni soucinitel
zeslabeni pro plexisklo vysel jen o malo mensi nez pro hlinik, o néco vyssi je pro olovo. Naproti
tomu linearni soucinitele zeslabeni maji silnou vazbu na hustotu materidlu. Zdaleka nejvyssi ma
tento soucinitel olovo, nasleduje hlinik a plexisklo.



