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Néazev: Wilsonova komora, uréeni energie alfa Castic z jejich linearniho doletu

Ukol:
Urcete stfedni linearni dolet alfa ¢astic. Zavislost N = N(R) vyneste do grafu a odectéte sttedni
linedrni dosah. Z grafu na obrazku 2 pak urCete energii alfa zafeni.

Teorie tlohy:
1. Méreni energie alfa ¢astic ze stfedniho linearniho dosahu

Nabita ¢astice ztraci svou energii pii pruletu prostiedim pievazné nepruznymi srazkami.
Matematicka zavislost poklesu energie na délce trajektorie Castice je velmi slozita funkce, kteréa
zavisi na hmotnosti ¢astice a na jeji energii. Délka drahy, na niZ ¢astice ztrati veskerou svou energii,
se nazyva linedrni dosah R. ProtoZe ztraty energie Castice pfi jednotlivych interakcich nejsou stejné,
jsou i linedrni dosahy jednotlivych ¢astic monoenergetického svazku rozdilné. Zavadime proto bud'
stiedni linearni dosah Ry nebo extrapolovany linearni dosah R.. Zmétime-li linedrni dosahy
jednotlivych Castic, (R)

muzeme vynést P(R
zéavislost poctu 10
&astic, jejichz ’
linearni dosah lezi v
intervalu (R+dR),
jako funkci
linearniho dosahu R.
Dostaneme tak
Gaussovu kiivku,
kterd ma maximum
pro R =R, . Kfivka
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inflexni bod. Obrdazek 1: a — funkce P(R) b — funkce p(R) ¢ — funkce P(R) pro zdroj konecné
tloustky Ry — stredni linedrni dosah R. — extrapolovany linedrni dosah

Vedeme-li tecnu v
inflexnim bod¢,
udava prisecik teCny s osou x soufadnici extrapolovaného linearniho dosahu R.. Obé kiivky jsou
znazornény na obrdazku 1. Vynesenim zavislosti P(R) lze tedy urcit stfedni linearni dosah Ry a ze
znamé zavislosti mezi Ry a energii ¢astic (viz obrdzek 2) 1ze urcit piivodni energii ¢astic.

Pii méfeni zéateni alfa budeme zjiStovat pocet N Castic alfa, které maji linedrni dosah ve vzduchu
rovny nebo vétsi nez predem dand hodnota R. Budeme tedy prométovat zavislost N(R). Pocet Castic
N se méfi scintilaénim pocitacem. Alfa zafi€ je umistén v drzédku na pohyblivém mikrometrickém
Sroubu, jehoZ otd¢enim mizeme ménit vzdalenost R mezi zatri¢em a scintilatorem. Pokud na
scintilator dopadne dostate¢né energeticka Castice alfa, vyzati se foton viditelného svétla. Tyto
fotony dopadaji na fotokatodu fotonasobice a v jeho anodovém obvodu vytvoii napétovy puls, ktery
se registruje. Vhodné napéti pro fotonasobic a pocitani pulst je zajisténo zvlastnim ptistrojem.

2. Wilsonova komora

Hlavni ¢ast Wilsonovy komory je uzaviena komora naplnéna plynem s piimési nasycenych par.
Zménime-li podminky tak, aby se z nasycenych par staly pary presycené, dojde ke kondenzaci na
prachovych ¢asticich a také na iontech vytvorenych nabitou Castici, kterd prosla komorou. Pti
vhodném osvétleni Ize zkondenzované kapicky zndzorfiujici stopu €astice pozorovat nebo
fotografovat. Ve Wilsonové komote se presyceni par dosahuje adiabatickou expanzi.
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Vysledky:

Integra¢ni doba citace bylat = 60 s.

Obrazek 2

R N, N, N, N Sy
mm | pocet castic | pocet ¢dstic | pocet cdstic pocet édstic | pocet castic
0 2353 2393 2342 2363 16
0,5 2041 2073 2101 2072 17
1,0 1744 1655 1691 1697 26
1,5 1351 1453 1405 1403 29
2,0 1232 1252 1296 1260 19
2,5 1054 1008 1069 1044 18
3,0 914 885 898 899 8
3,5 767 787 749 768 11
4,0 678 649 729 685 23
4.5 713 592 613 639 37
5,0 479 486 481 482 2
55 450 390 381 407 22
6,0 379 432 313 375 34
6,5 322 279 328 310 15
7,0 260 289 272 274 8
7,5 228 209 223 220 6
8,0 170 178 186 178 5
8,5 179 176 178 178 1
9,0 140 137 151 143 4
9,5 123 110 113 115 4
10,0 109 96 115 107 6
12,0 70 59 51 60 6
Tabulka 1




N, N, N, N Sy
pocet castic | pocet castic | pocet édstic | pocet Castic | pocet édstic
21 17 17 18 2
Tabulka 2: Uroveii pozadi
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R,=(2,2+0,2)mm R,=(5,3£0,3)mm

Béhem meéteni jsem si také vyzkousel praci s né€kterymi pfistroji, které zjist'uji iroven radiace.
Tuzkovy dozimetr  na zac¢atku méfeni - 18 mr

na konci méfeni - 17 mr
Tyc€ovy dozimetr 0,6 mr/h tésné u zatice beta
Zaver:
Nameétena zavislost dobie odpovida ¢asti grafu na obrazku 1. Bohuzel chybi Cast, ve které je funkce
P(R) konstantni, coz ztéZuje urceni stitedniho linedrniho doletu alfa ¢astic. V grafu jsou vyznaceny
chybové usecky — vzhledem k tomu, Ze jsou pomérné malé, nebyla do grafu pfidana obalova kiivka.
Stfedni linedrni dolet byl v€etn€ chyby odecten z grafu. Z odvozeného stfedniho linedrniho doletu
alfa ¢astic jsem pomoci obrdzku 2 odedetl energii alfa Castic asi (0,35+0,04) MeV .



