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Ukol:

1. Zméite y spektra radionuklidd “’Co , 'Cs , "**"**Eu, **Na . Pomoci prvnich dvou nejdiive
ptistroj zkalibrujte.

2. Pro “Co a ’Cs stanovte i¢innost méfeni (pro celé spektrum i jednotlivé piky).

3. Pro radionuklidy '"***'**Eu , **Na porovnejte zmé&fené energie s teoreticky predpovézenymi.

Teorie ulohy:
V uloze métime amplitudové spektrum (zavislost ¢etnosti na energii). Jako detektor je pouzit

scintila¢ni krystal Nal(Tl). Zafeni y o urcité energii interaguje v krystalu prostfednictvim
fotoefektu, ve spektru se vytvari fotopik. Pro energie vyssi nez asi 100 keV dochazi také ke
Comptonovu rozptylu. Zmény energie elektront, na nichZ se y fotony rozptyluji se mohou ménit
spojité (v zavislosti na thlu rozptylu), a tak ve spektru vzniké Siroké komptonovské kontinuum.

o NI . . . R . « . .
Ucinnost métfeni uréime ze znamych aktivit vzorkti: n=—, kde R je pocet impulzii za jednotku

A

¢asu. Soucasnou aktivitu vzorku vypocteme z rozpadového zékona: A=4, e\ kde A= 1 atje
1/2
¢as uplynuvsi od piipravy vzorku. Vychozi a vypoctené hodnoty jsou uvedeny v tabulce 1. K
méficimu piistroji, ktery byl pouzit, 1ze ptipojit dva detektory. Nejdiive piistroj zkalibrujeme
pomoci radionuklidt “Co , *'Cs . Dobu méfeni nastavime piiblizn& na 200 s. Ze spektra odecitame
energie zacatku, stfedu a konci namétfenych fotopikt. Déale zaznamename pocty impulzi (celkovy
pocet i1 pocet odpovidajici jednotlivym fotopiktim). Nakonec jest€¢ zmétime troven pozadi - pro
stejnou integracni dobu zaznamendme pocty impulzl v celém spektru i pro energie odpovidajici
jednotlivym fotopiktim.

Vysledky:
radionuklid % pS:\};rcz%Fril;u % k%q
“co 826 03 95 5,26 | 216
g 314 12 97 30,2 | 265
1524154y 600 03 98 13,6 [ 416
0N 115,3 09 89 26 |18

Tabulka 1: Referencni a soucasnda aktivita vzorkii

Integra¢ni doba byla pro obé méfeni ¢ = 197 s.

Spektra “Co , *'Cs :

zacatek piku | stred piku | konec piku | tabulkova hodnota stredu fotopiku
Radionuklid keV keV keV keV
BTCg 572 664 752 661,7
“Co 1.pik] 1080 1176 1260 1172
2.pik 1260 1338 1434 1332

Tabulka 2: Spektra “Co a “'Cs
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f - - : /
Radionuklid | NV, | N5 | N.s, N7, N, N/ R, | Rl | 1| L
p % | %
137 7057 | 556 | 3 444 299 | 1 316 071 | 3 437 242 | 1 315515 | 17 448 | 6 678 | 5.6 | 2.13
DCo 1.pik 214 473538 473 324 2403 0.29
— 7923 3 360 545 3 352 622 17 018 2.1
2 pik 137 313674 313 537 1592 0.19

Tabulka 3: Pocet impulzii, Cetnost a uicinnost radionuklidic °Co a "'Cs

N, pocet impulzii pozadi v celém spektru

N ﬁ pocet impulzl pozadi pro dany fotopik

N,., pocetimpulzl vzorku a pozadi v celém spektru

I
Nv+p

pocet impulzli vzorku a pozadi pro dany fotopik

N, pocet impulzi vzorku po odeéteni pozadi v celém spektru

N vf pocet impulzl vzorku po odecteni pozadi pro dany fotopik

R, Cetnost vzorku v celém spektru R =

R/ &etnost vzorku pro dany fotopik R’ =
,xe Xy 7 . R

n ucinnost méfeni v celém spektru n=—"

g vy ’ ; R,
n’ &innost méfeni pro dany fotopik n= AL

Spektra 152+154Eu , 20Na :

Zaver:

t
N/
t

A
s

. ., |zacatek piku |stred piku | konec piku | tabulkovad hodnota stredu fotopiku
radionuklid keVp kelf'7 kelf keV o
Na 460 532 604 511
54 72 84 66
84 105 141 122
141 156 201
124134 e 201 234 264 245
306 348 378 368
666 792 870 779
936 990 1056 996
1056 1122 1206 1112
1362 1434 1506 1408

Tabulka 4: Porovnani energii fotopikii **Na a '**'**Eu s tabulkovymi hodnotami

Ve spektru radionuklidi bylo pozorovano Comptonovo kontinuum a fotopiky, jejichZ energie
pfiblizné odpovida tabulkovym hodnotam. U€innost méteni vysla fadoveé v jednotkach procent.




