Astrometrie na CCD snimku

Tak nam zabili Ferdinanda...Od smrti Frantiska Ferdinanda d’Este uteklo
priblizné 92 let a to je doba, za kterou se Barnardova hvézda posune po
obloze pfiblizné o 16’ tedy zhruba o polomér Mésice nebo Slunce. To uz
je dostate¢ny divod k tomu, abychom na astronomickém praktiku namirili
dalekohled pravé na tuhle hvézdu a zkusili si urcit jeji polohu.

Barnardova hvézda je nacervenald hvézda spektralniho typu M4 o jas-
nosti 9,5 mag, kterou nalezneme v souhvézdi Hadonose nedaleko hvézdokupy
IC 4665. Mimoto se jedna o proménnou hvézdu V2500 Oph typu BY Dra, coz
jsou hvézdy, které maji na svém povrchu fotometrické skvrny.

Postup, ktery vede k nalezeni polohy objektu na CCD snimku uz jsem
popisoval v predchazejicim protokolu o astrometrii, a tak bych jen pfidal
vypocet ohniskové vzdalenosti dalekohledu a zorného pole CCD kamery a
pak se vénoval srovnani soucasnych a lonskych vysledki a také je porovnal s
vypoctenou polohou Barnardovy hvézdy. Tu jsem nasel v databazi SIMBAD.
Polohy referen¢nich hvézd jsem pfevzal z osvédceného astrometrického kata-
logu UCAC2 pomoci aplikace Aladin.

OBRAZEK 1 Snimek Barnardovy hvézdy v R filtru, na kterém byla prvadéna
astrometrie. Vyznaceny jsou pouzité referencéni hvézdy.

Vypocet ohniskové vzdalenosti a zorného pole

Na odvozeni vztahu pro ohniskovou vzdalenost stac¢i pomérné jednoduché
uvaha z trigonometrie. Z té vyplyva, ze tangenta jejich tthlové vzdalenosti



je rovna podilu jejich vzdalenosti na snimku a ohniskové vzdalenosti daleko-
hledu:

twezi, (1)

a uhlova vzdalenost se vypocte ze sférického trojuhelnika pomoci kosinové
véty pro strany. Po dosazeni do rovnice 1 a malych apravach dostaneme vztah
pro ohniskovou vzdalenost dalekohledu:
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kde P oznacuje velikost jednoho pixelu CCD kamery (s uvazenim binningu),
2,1 jsou pravouhlé a «, sférické souradnice stiedu hvézd a A oznacuji rozdily
jednotlivych souradnic dvojic hvézd (¢im vice rtiznych dvojic, tim lépe).

Velikost zorného pole potom vypocteme tak, ze vydélime velikost pole
v pixelech rozmérovou konstantou (méfitkem v px/°), kterou pocitame v
pribéhu vypoctu polohy objektu na snimku.

Erratum

Ano, udélal jsem chybu a to v minulém protokolu o astrometrii. Vysledné
hodnoty totiz nebyly zcela spravné a to kvili chybé ve vypoctu. V nasledu-
jicim odstavci jsou uvedeny jiz spravné hodnoty.

Vysledky

Po delsim usili o nalezeni skryté chyby se vSe nakonec podatilo a vysledné
polohy Barnardovy hvézdy pro letosni i lonisky rok, porovnani s vypocétenymi
hodnotami i ohniskova vzdalenost dalekohledu jsou uvedeny v tabulce 1. Pro
vypocet polohy Barnardovy hvézdy jsem pouzil nasledujici hodnoty vlastniho
pohybu a polohy v roce 2000 v systému FK5. Rektascenze 17h 57min 48,5s,
vlastni pohyb v rektascenzi —798,71 mas/rok, deklinace 4° 41" 36,2”, vlastni
pohyb v deklinaci 10 337,77 mas/rok.

ohniskova
datum rektascenze deklinace vzdalenost
dalekohledu (mm)
16. 6. 2005 17h 57min 48,2s  4° 42" 33,3” 2731,9+1,9
vypoctend hodnota 17h 57min 48,21s 4° 42" 327"
10. 10. 2006 17h 57min 48,1s  4° 42" 46,3" 2729,0+0,9

vypoc¢tena hodnota 17h 57min 48,14s 4° 42" 46,3”

TABULKA 1 Srovnani vypoctené a zmérené pozice Barnardovy hvézdy a
vypoctena ohniskova vzdéalenost dalekohledu.



Zorné pole soustavy potom vyslo 17,3’ x 11,5, coz se celkem dobie sho-
duje s uvadénymi hodnotami. Co se tyka chyb urceni polohy objektu, tak
jsem provedl maly test — jako neznamé objekty jsem zadal samotné refe-
rencni hvézdy. Maximalni chyby poloh byly v rektascenzi 0,35” a v deklinaci
0,40”. Dalsiho zpresnéni by se zfejmé dalo dosdhnout pouzitim vétsiho poctu
referenc¢nich hvézd.



