Meéreni atmosférické extinkce

Astronomové véru nemaji lehky zivot — je totiz plny rozport. Na jednu stranu
pracuji s veli¢cinami nabyvajicimi obrovskych hodnot — vzdalenosti, hmot-
nosti, zarivé vykony, teploty, tlaky. Naopak pii praktickém pozorovani jsou
odkézani obvykle na velmi skromny ptidél elektromagnetického zareni, které
je pro né nejvyznamnéjsim zdrojem informaci.

Na cesté k Zemi musi svétlo urazit propastné vzdalenosti, béhem doby
jeho letu stac¢i mnoho hvézd znatelné zestarnout nebo dokonce odevzdat své
télo budoucim generacim. Jako kdyby to bylo maélo, postavi se svétlu do
cesty jesté zemska atmosféra. Ta zpuisobi vyznamné zeslabeni jeho intenzity
v dtsledku rozptylu, absorpce a podobnych jevii. Souhrn téchto procesi se
nazyva atmosféricka extinkce.

Budeme se zabyvat nejjednodusim pripadem, kdy atmosféra je planpara-
lelni a homogenni. Navic budeme sledovat jen monochromatickou extinkci.
7 jednoduché uvahy vyplyva, Ze tbytek intenzity svétla bude pfimo imérny
tzv. vzdusné hmoté X, ktera charakterizuje délku drahy svétla atmosférou.
Priblizné ji spoc¢teme jako:

X =

(1)

kde z je zenitova vzdalenost. Dale bude zaviset na extinkénim koeficientu k,
ktery rika kolik svétla je pohlceno, absorbovano atd. Je tedy:

cos 2z’

I = [OeikX7 (2)

Iy je intenzita svétla pred vstupem do atmosféry a pomoci Pogsonovy rovnice
potom v magnitudach:

1
m —mgy = —2,5logy, - 2,5k X logg e, (3)

kde mg je mimoatmosférickd magnituda pozorovaného objektu. Vyse uvedeny
vztah pro vypocet vzdusné hmoty je jen pfiblizny, nicméné jeho presnéjsi
varianta neprinasi znatelny posun hodnot vzdusné hmoty. Peclivéjsi vypocet
vzdusné hmoty (tedy délky drahy paprsku v atmosféfe) by musel byt obecné
krivkovy integral, ktery by méfil drahu zakiivenou v diisledku astronomické
refrakce.

V praxi postupujeme tak, Ze vyneseme hvézdnou velikost objektu v za-
vislosti na vzdusné hmoté a grafem prolozime pfimku metodou nejmensich
¢tverci. Extinkéni koeficient spocteme tak, ze podélime vyslednou smérnici
primky vyrazem 2,5log;,e. Mimoatmosférickou magnitudu dostaneme, kdyz
polozime X = 0.



Vysledky

Atmosférickou extinkci jsme méfili 11. 4. 2007. Poridili jsme sérii snimk za-
padajiciho Aldebarana ve filtru B (pro kratsi vinové délky je extinkce vy-
raznéjsi). Vysledny graf je na obrazku (1) véetné prolozené ptimky. Rozptyl
hodnot je pomérné velky, nicméné linearni zavislost instrumentalni magni-
tudy hvézdy na vzdusné hmoté je z néj dobfe patrna. Extinkéni koeficient
vysel k = (0,37 £ 0,02) magnitudy na vzdusnou hmotu a mimoatmosféricka
instrumentalni hvézdna velikost Aldebarana 11,10 4+ 0,05 mag.
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OBRAZEK 1 Zé&vislost instrumentalni magnitudy Aldebarana na vzdusné hmoté.



