I. Vypocet polohy Saturna pro stiedu 16.3.2005 0:00 UT (JD 2453445,5 UT)

Poloha Saturna v heliocentrickych pravouhlych soufadnicich

Elementy drahy Saturna pro JD 2 453 560 UT (Astronomicka rocenka 2005)

Velké poloosa drahy a
Stfedni anomalie M,
Excentricita e
Délka perihelia %)
Sklon drahy 1
Délka vystupniho uzlu Q
Stfedni denni pohyb n

M(t) = Mo + I’l(t—to)
M(t) =19,52906° = 0,34085 rad

E=M+esinE
E'=M E?=0,35945 rad

r=a(l —ecosE)
tan Y=y € an £

2 Vl—e 2
r= 9,06610 AU

v = 0,38065= 21,80973°

L= o+v-Q
L = 2,46473° = 0,04302 rad

Xs=-3,98674 AU
Ys=28,14247 AU
Zs=0,01691 AU

9,56423 AU
23,345°
0,05566
94,280°
2,4865°
113,625°
0,033327°

E?=0,36043rad E?= 0,36048 rad = 20,655398°

Poloha Saturna v heliocentrickych ekliptikalnich soufadnicich

A=arctan Y B=arctan Z sin A
X Y

A, = -63,91259°
A =116,08741°
B =-0,00064°

Poloha Zemé v heliocentrickych pravouhlych souradnicich

Elementy drahy Zemé pro JD 2 453 560 (Astronomicka rocenka 2005)

Velké poloosa drahy a
Stfedni anomalie M,
Excentricita e
Délka perihelia %)
Sklon drahy i
Délka vystupniho uzlu Q

Stfedni denni pohyb n

0,99999 AU
184,099°
0,01672
102,860°
0,0007°
175,291°
0,985625°



M(t) = 71,24494° = 1,24346 rad
E'=M E”=1,25929 rad E? = 1,25937 rad = 72,15659°

r=0,99487 AU
v="73,07113°=1,27533 rad

L=0,64013°= 0,01117 rad
X7=-0,99236 AU
Y,=0,07059 AU

Z7;~0 AU

Poloha Zem¢ v heliocentrickych ekliptikalnich soufadnicich

Ay= -4,06887° =-0,07102 rad
A =17593113°
B~0°

Poloha Saturna v geocentrickych pravouhlych souradnicich
X = XS — XZ

y = YS — YZ

z = ZS — Zz

x=-2,99438 AU

y=8,07188 AU
2=0,01691 AU

Poloha Saturna v geocentrickych ekliptikdlnich soutfadnicich
x=AcosBcosA

y=AcosfsinA
z=Asinf8

a=Fee Amwend | Zsina

y
A =8,60940 AU
Ay =-69,64695° A= A;+180°=110,35305°
B=0,11257°

Poloha Saturna v geocentrickych rovnikovych souradnicich 2.druhu

5 =22°00129"
o =7"28™"g*

Hodnoty zjisténé ze stranek NASA Ephemeris Generator (http://ssd.jpl.nasa.gov/cgi-bin/eph)
0 =22°00"26"
o =7"28mn9s



Zavér:

Vypoctené hodnoty se 1i8i od tabulkovych: v deklinaci o 3" a v rektascenzi o 4", coz je myslim
velmi slusné presnost. Behem vypoctu nebyly hodnoty zaokrouhlovéany (vypocet probihal v
programu Calc baliku OpenOffice.org). Piivod chyb by mohl byt v malé piesnosti pouzitych

elementu drah.

I1. Urceni souradnic Saturna z pozorovani sextantem
1. Prvni méfeni bylo uskutecnéno 2.3.2005. M¢étili jsme sextantem, ktery mél ov§em nulovou
hodnotu posunutou asi 0 2,5°. Chyba urceni polohy Saturna tedy nebude mensi nez tato hodnota.
Bé&Zné€ se sefizenym sextantem dosahuje pfesnosti na desetiny stupné. Tabulka I ukazuje naméfené
hodnoty vzdalenosti od jednotlivych hvézd.

hvézda vzdalenost k Saturnu [°]
x Gem 9,0
B Gem 5,0
y Gem 13,0
x CMi 16,0
« Leo 38,0
xOri 26,0
Tabulka 1
2. Druhé méfeni bylo provedeno 16.3.2005 (stied pozorovani asi 21:15 SEC) se sefizenym

sextantem. Byly také zméfeny vzéjemné vzdalenosti dvojic hvézd, aby bylo mozné urcit chybu
méieni. Hodnoty vzdalenosti Saturna od hvézd jsou v tabulce 2, vzajemné vzdalenosti hvézd,
vcetné rozdilu ( A d) od katalogovych hodnot a podilu téchto hodnot (k), jsou v tabulce 3.

hvézda vzdalenost k Saturnu [°]

x Gem 10,0

b Gem 7.2

y Gem 13,2

o CMi 17,0

BCMi 13,4

x Ori 26,6

Tabulka 2
hvézdy vzdalenost [°] Adl°] k
o0 CMi BCMi 4,0 -0,30 1,08
xGem BGem 4.5 0,00 1,00
xOri yOri 7,6 -0,07 0,99
xOri v Gem 14,0 -0,26 0,98
Ad=—0,16£0,061Ak=1,01£0,02
Tabulka 3

Vzdélenosti Saturna od hvézd jsou vyneseny pomoci kruzitka do ptiloZené mapky, ze které byly
potom odecteny rektascenze a deklinace Saturna. Chyba urceni téchto souradnic se vypocte pomoci
koeficientu d. Maximalni chyba bude tedy 0,22°. Katalogové hodnoty poloh hvézd byly zjistény z
pocitacového planetaria Cartes du Ciel v2.76. TimtéZ softwarem byla vygenerovana ptilozena
mapka.

Zavér:
Deklinace vysla 6 = 22°15' a rektascenze o= 7"27™". Nulova poloha sextantu byla posunuta o
0,16°. Pfesnost méteni byla asi 0,06°, tedy asi 3,5'".



