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STUDIUM DIFRAKCN{ ODEZVY (PERIODICKYCH) NANOSTRUKTUR

diplomova prace
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Optickou odezvu nejjednodussich vrstevnatych struktur lze pohodlné
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simulovat uzitim maticového formalismu. Nevyhodou tohoto pfistupu viak
je, ze systém musi sestavat z homogennich vrstev s planarnimi, vzijemné
rovnobéznymi rozhranimi. Aplikacné zajimavéjSim pfistupem je metoda
RCWA, které umoznuje takika libovolnym zpsobem  vrstvy
tvarovat/komplikovat. Technika je odvozena za pfedpokladu periodického
opakovani zvoleného motivu, diky ¢emuz je vypocet fadové rychlejsi, nez

plna simulace napt. typu FDTD. Pfitom pozadavek na periodicitu nepfinasi

layee N N N zésadni omezeni, nebot jako opakujici se jednotku lze simulovat zvoleny
laysr 3

#

motiv obklopeny vétsi vrstvou volného prostredi, coz periodicitu fakticky

layer 2 o
i eliminuje.

1 1 M , . . .
i Skutecnou vyzvou je adaptace formalismu RCWA pro simulace v nano-

rozmérové Skale - diskretizacni sit¢ popisujici studované motivy se stavaji
extrémné hustymi a vypocetni narocnost exponencialné nardsta.
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e minawe |1 Cilem préce je seznamit se s formalismem RCWA a navizat na vyvoj

jeho implementace v ramci UFKL. Dle své preference student muze
zvolit sekvencni, paralelni, nebo CUDA piistup. Po teoretické strance
bude student spolupracovat na adaptaci RCWA pro nanorozmérové
objekty, zejména v oblasti studia rozptylu svétla nanocasticemi.
Piedpovédi, ziskané pro chovani plazmonové rezonance nanocastic
budou experimentalné ovéreny a srovnany s predpovédmi vybranych
teoretickych pristupt.
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Rozptyl svétla sti{brnymi a zlatymi nanocasticemi (sféry

s polomérem 10 nm). Rezonanéni charakter kfivek
umoznuje pfipravovat nanocastice pro aplikaci na
zvolené vinové délce.
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