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Galaxie?
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Eliptické galaxie

Zakladni vlastnosti

e maly moment hybnosti
® vesmés bez struktury

e vznikaji srazkami
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eliptickych galaxiic

ovnovazné stavy galaxii

The Court o

Fakta o NGC 3379 a NGC 4486

NGC 3379

NGC 3379

e M 105 (Leo)

e 10 magnituda (R)
o 0

e 11 Mpc

.

pds temné hmoty

NGC 4486

M 87 (Virgo)

10 magnituda (R)
18 Mpc

jet

e Crimson King



Dvé galaxie versus dvé damy

Katka: fotometrie eliptickych galaxii

bakald¥ska prace
® potizeni a redukce snimki (MonteBoo, HST, ...)

e urleni fotometrického tvaru galaxii

e ziskani profild eliptickych galaxif

e srovnani profili ziskanych dalekohledy ze Zem& a z HST

Janis: studium dynamiky galaxii
e diplomova prace (zatim nedokon&eno)
e matematicky popis eliptickych galaxif

e srovnani model(i s daty od Katky
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SodmesRG
Jak zjistit tvar eliptickych galaxii?

Isofoty NGC 3379

Momentova metoda

® vypoclet tézisté

® “momentu setrvacnosti”

B2AC

B2AC

® vypoletné nendro¢nd metoda

® pouziva pouze eliptické k¥ivky

A=(

AXX7 AXya A

Minimalizace F(Alr) =A-r

yya'-')a r= (X2,Xy>y27"')T
pokud

4AA),, — Ay =1
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O eliptickych galaxiich

Klasifikace



O eliptickych galaxiich

NGC3379

L Moment ellipse
T, B2AC ellipse




SOdmEEmmRe
Fotometrické profily
Profil

e Zavislost intenzity na prostorovych soutadnicich: /(x)
Intenzita

Plo$na magnituda
= AE
 AAAtAVAQ

Ur(R) = po —2.5log;o /(R)
(AQ = 1" Av(Rfiltr), AA=1 m? At =1 sec)
1/4-zakon (G. de Vaucouleurs, 1948)

1(R)=A—BRY*

1(R) = e +8.33((R/Re)/* —1), I(R) = J e~ T67((R/Re)!/*-1)
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O eliptickych galaxiich

'NGC 2768
NGC 5322
NGC 3379
NGC 4486
NGC 205
1/4 law: NGC 3379 ——




O eliptickych galaxiich




Polytropni plynna koule

d \Y%
a—:+(v‘V)v - —?p—Vd) (Buler) & p~p'*¥"  (polytropa)
= p=c,®" & V20=—4nGp (Laplace)
Emdenova rovnice
?¢  2do

Y| o1 =
dr2+rdr+ nGcy 0
)

<D>O,(jl—r:0 pror =20

«O>r «Fr «=>»

«E)»

ae



Rovnovazné stavy galaxii
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ST et
Hvézdny plyn

Vlastnosti polytropnich modeli
e n=0, p =const.
e n=1, ®~sinr/r, Helmholtzova rovnice
e n=>5 -~ 1/\/m nekonecny polomér, kone&nd hmota
e n > 5, nekoneény polomér i hmota

Jsou galaxie z idealniho plynu?
e idedlni plyn: neinteragujici ¢astice vyjma srazek.
e hv&zdné uskupeni: hvézdy interagujici mezi sebou silou r—2

® princip: na jednotlivou hvézdu plsobi vechny okolni hvézdy a
jejich pisobeni je v rovnovéze (Newtonlv teorém)

e hustota a rychlosti v galaxiich vedou k bez srdzkovému plynu
(v okolf Slunce je jedna srazka za 1013 let)
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Rovnovazné stavy galaxii

Plogna hustota
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Rovnovazné stavy galaxii
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Izotropni plynna koule

p~p " pro n—ow je prp
\Y
%+(V-V)v:—7p—v¢ (Euler) & p:%p (izoterma)
EN p= e(q)ofq))m/kBT, V=9, —¢
Izotropni model
2y 24w . d [ ,dlnp\ 47Gm
a2 trg tamee ar\"Tar )T ke PO
o ke T
Regeni pro hustotu: p(r) = -

2 Gmr?
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Rovnovazné stavy galaxii

"NGC 3379

isoterna
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Statisticky popis

e statisticky miZeme popsat obecnégjsi systém

fF(E) ~e E/%  (Gibbs)

& p :/fd3v
Disperzni rychlost
1 kg T
E:W(r)—§v2, o2=-5

= o~ [VAf(E)dv
Obecna rovnice galaktického potencialu

v2w+4n(;/fd3v ~0
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Kingtv model

Distribuéni funkce
F(E) ~ eE/G2—eE°/°2, E<E
0, E>E

Vlastnosti
e preskupuje hvézdy pobliZ stfedu (p¥idéluje mensi energii)

ubird hvézdy na okrajich

.

® neobsahuje singularitu

e davd konecnou hmotu i polomér
L]

umoziiuje urdit: hustotu ve stfedu, disperzni rychlost, celkovou
hmotu, podil temné hmoty
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Rovnovazné stavy galaxii




Rovnovazné stavy galaxii

486 4
model




Rovnovazné stavy galaxii

9
log r_f’ffn])

4486

9
log rf’r;n])




Shrnuti klasickych modeld

e popis eliptickych galaxii aparatem statistické fyziky a

hydrodynamiky v rovnovaze
e modelovani rozloZeni hvézd v galaxiich
e mozZnost odhadnout zékladni parametry
e temna hmota je nutny parametr

e dokonaly souhlas s pozorovanim
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The Court of the Crimson King
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The Court of the Crimson King
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The Court of the Crimson King
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The Court of the Crimson King
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Procitnutri

Vsechno je jinak?

pozorovani ze Zemé neodhaluji pravou podstatu center

modely (minimaln& u centra) neodpovidaji pozorovanim

.

.

® mozna je statisticko-hydrostaticky popis korektni

e Kingovy modely aproximuji korektné jen pozemska data
e parametry Kingovych modell neodpovidaji realit&?

.

odhad centralni hustoty a podilu temné hmoty je nekorektni?

MozZnosti k prozkoumani
e profily kulovych hvézdokup
e plosna fotometrie komet
e jiny tvar distribuéni funkce v galaxiich?
o’/
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Dobrou jasnou noc!
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