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@ Robustni znamena: “necitlivy k malym odchylkdm od idedlnich
predpokladil na ktery je metoda odhadu optimalizovana”.

@ Prakticky rozdil pro PCVista vs. DAOPHOT.

@ Tento zpusob nazirani zavedl do statistiky G.E.P. Box v roce
1953.

e Zivotné dillezitd metoda pro hromadné zpracovani dat bez

Jjakéhokoli zasahu obsluhy.

@ Slovem “robustni” se oznaluji Casto téz metody numericky
stabilni (FeSeni normalnich rovnic singularnim nebo QR
rozkladem misto LL eliminace).
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Klasické metody

@ “Nékdy funguji dobre, jindy ne.”
@ Aritmericky primér X, stfedni odchylka, o.
o Predpoklad: data maji normalni rozdéleni.

@ Problém odlehlych hodnot se fesi filtrovanim, nap¥. o-clipping.

() & () L gl o0

9.71900 7.74145 9.71900 7.74145
9.71900 7.74145 -1.56600 2.91379
9.71900 7.74145 -1.56600 0.00773
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N = O -
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Klasické metody — BL Lac

Cést méFenych magnitud

tjp m; Oj tjp m; Oj
0.38223 -1.586 0.017 0.40550 -1.530 0.019
0.40059 99.999 9.999 0.40671 -1.511 0.017
0.40184 -1.558 0.015 0.38353 -1.562 0.019
0.40428 -1.572 0.018 0.40792 99.999 9.999
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Metoda nejvétsi vérohodnosti

Maximum likehood method
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Metoda nejvétsi vérohodnosti — rozdélovaci funkce

InL(x)=> Inf(x—%) == o(xi—X)
D h(xi—%) =0

Normalni rozdéleni — aritmericky primér

Exponencialni rozdéleni — median

1, x>0
() = epll), o=l w={ ) =90
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Robustni metody

Princip: minimalizujeme L pro specialni funkce.
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Robustni aritmeticky primér

Postup reseni
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Robustni metody — prehled

Huberova klasifikace

M-odhady predstavuji odhady zalozené na metodé€ nejvétsi
vérohodnosti (Maximum likelihood).

L-odhady jsou Linearni kombinace nékolika statistik, naptiklad
primér, median, kvantily a pod.

R-odhady jsou na zadkladé fitovani parametri distribuci bud v
histogramu nebo distribuéni funkci, (Rank test).
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Pouziti robustnich metod — flat field — original
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Pouziti robustnich metod — flat field — primér
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Pouziti robustnich metod — BL Lac

@ Aritmeticky primér: 9.719 4+ 7.741
o Vazeny aritmeticky primér: —1.565 + 0.018
@ 2.0 — o clip bez vah: —1.566 + 0.008

@ Robustni primér bez vah :
i x() 70
0 -1.56100 0.02500
1 -1.56583 0.00799
2 -1.56582 0.00791

Filip Hroch Robustni statistické metody



Pouziti robustnich metod — jas oblohy

Urovefs oblohy
@ aritmeticky pramér: 32361.3 + 33.6
@ robustni primér: 31972.7 + 1.6

Histogram intenzit ndhodné vybrané Casti snimku.
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Robustni statistické metody ve vice rozmérech

@ Median je transformovan na soucet absolutnich hodnot
odchylek (minimalizace negradientni metodou).

@ Vicerozmérna metoda feseni rovnic — MINPACK (QR +
Marquart Levendberg).
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Pouziti robustnich metod ve vice rozmérech — profil (1)

G(Xay‘XO)yO) dX’ dya B) GO) = GOe[(_(X_XO)Q/zd’%_(y_yO)Q/zd}%)] + B
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Pouziti robustnich metod ve vice rozmérech — profil (2)

x 67.0 <+ 69
yo 2531 + 7.3
d, 0810 + 6.6
d, 0928 + 73
Go 47900 + 1170
B 57300 + 390
Sy 6.91-108

* Levendberg — Marquartova

metoda + LL rozklad pri
vypoctu matic.
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x 670 + 27

Yo 25247 + 0.16
de 0798 + 2.130
d, 1192 £ 0.165
Go 46600 + 14200
B 57300 <+ 19000
So 1.64-107

*Upravena Levendberg —
Marquartova metoda + QR
rozklad pfi vypoctu matic.
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