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. Atmosféra velera
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B2 Velky pldn — zachyceni skuteéné stopy Venuse

Stopy nebeskych objektii jsou diky refrakci zvednuté nad obzor a
k zdpadu se nebliZzi podél nebeskych rovnobéZek.

P¥edzpracovani Zobrazené vyjevy
o vyvaZeni barev o refrakce
o optimalni zobrazeni jasi o extinkce
o prepolet posunuti o jas oblohy
o seskladani o barevné indexy

o astrometrickd a fotometrickd
kalibrace
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e Venude ve vzdudném zivoji Zemé

o Fascinujici krasa
zapadl,

o nasviceni a barvy
okoli,

o barvy a tvary
zapadajicich
nebeskych téles,

o deformace Slunce
u obzoru,

o zeleny zablesk.

F.Kupka, Babylon (1906)
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e Uhlovy posun a sldbnuti své&tla Venuge

Refrakce
o lom své&tla v atmosféfe
o disledek Snellova zdkona: sinz = nsinz’
o refrakéni dhel: R=z— 2~ (n—1)tanZ,
R ~ 1’ pro 45°
o nebeska télesa vidime v jiném smé&ru neZ leZi
geometricky

o Slunce, Mésic jsou p¥i obzoru zdeformované

Extinkce o o . SUEEEES
o pohlceni a rozptyl svétla v atmosfére ; ..' ,,

o ¥ast svétla se k ndm nedostane | = fpe "X . .. Ele. . . i ‘.

o disledky: slabnuti svétla hvézd k obzoru, jejich : _'. '.., . el
z&ervendni r T -
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@ Kotvrdovické letigté
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o nahorni planina v Moravském krasu o 550 m nad motem
zdkladna letky Valasského kralovstvi o luxusni zapadni obzor

http://letiste.kotvrdovice.cz o sportovni letisté

L
g
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http://letiste.kotvrdovice.cz

@ Platno, barvy a Venuge

Veler 18. listopadu 2008

o Kotvrdovické letisté

©

101 snimki zapadajici Venuse
© minutové intervaly

0 15:30 - 17:20 UT

o ¢as £30 sekund

Vybavenf{

interval polet Cas
o digi-fotoaparat Canon EQS 30D 1535 — 1549 15 1/100
o citlivost 1ISO 1600 15:50 — 16:00 9 1/10
o objektiv EF-S 18 — 55 mm 16:01 — 16:15 13 1/2
o beze clony (f/5.7) 16:16 - 16:39 23 4
- 16:40 - 17:18 38 8
o trojnozka
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B Barevny FITS snimek

Astronomicky pohled na barevny snimek

o snimek ve tfech oborech
o seskladani barev

o vyvazeni bilé

o barevnd kalibrace

10° Canon EOS 300D Spectral Response
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B= Redukce dynamického rozsahu

Hleddme zobrazeni z intervalu
0 — 4096 do 0 — 255:

Qo

Qo

©

©

linedrni $kalovani
linedrni s odhadem
nelinedrni (asinh)

empirické Skalovani

o
o

560 1000 1500 2000 2500 900 300 4060
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B2 Posuv mezi snimky

Posuv mezi snimky v jednom
sméru:

X' =a+x
only sum shift and add
Korelace
00
fxg= / f(x) - g(x+ a)dx
—00

Fourierova transformace
o0
Flw) = / f(x)e™*dx, fxg=F"-G

—00
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B2 Primé&rny snimek
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B ADD_MAX snimek
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B2 Legenda

30°x20°

Venus's path

‘Jupiter

Horizon

-
ot
etting, 15. Nov 2008, Kotvrdovice C Canon EOS 30D, F. Hroch
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B= Popis obrazku

o Zapad Venuse
15. listopadu 2008

o vysky —0.5° ...10°
o vzduina hmota X =4 ...45

Astrometrie

o gndémonicka projekce
presnost 2 — 3 arcmin/pixely
méFitko: 0.99 arcmin/pixel

zorné pole: 30°x20°

© © o o

otoeni kolem vertikdly: 1°

F. Hroch (UTFA MU, Brno)

Fotometrie

o aperturni v RGB
o kalibrace na Venusi
o bez korek&nich snimku

o konstantni bias
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Ml Astrometrie
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B Refrakce

152x 102

Horizon

tting, 15. Nowv 2008, Kotwrdovice CZ, Canon EC
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B Refrakéni graf

Yenus setting, 15, Mow 2008, Kotwrdovice CZ, F, Hroch
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Klasicky: R ~ (n — 1)tan Z/, Bennett: R =~ 1/tan[h’ + 7.31/(h" + 4.4)]
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B Extinkce

Wenus setting, 15 Mow, 2008, Kotvrdowice CZ, F.Hroch

6
Verus inred  + .
red extinction line, slope 0,09 *
Venus In gresn
a green extinction line, slope 0,11 L

Venus in blue = L]
blue extinction line, slope 0,19

calibrated nagnitudss

) 10 15 20 25 E 25 40 45

airnass

B =0.188 £0.003, G = 0.114 4 0.004, R = 0.090 £ 0.003
kalibrace na Venusi, magnituda -4.1 (vizudIn&)

F. Hroch (UTFA MU, Brno) Veter s Venusi 16. b¥ezen 2009 18 / 24



B Magnituda oblohy

logie  illf
T Venus setting, 19 Nov, 2008, Kotvrdovies CZ, F.Hroch
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s Barva notni oblohy

Yenus setting, 15 Mow, 2008, Kotwrdovice CZ, F.Hroch

4 T T r T T T T
Venus  +
Sky =
RN J
*
3} J
H
-
=
5 25} + ]
o +
a
o ++
= . + % +
o .
2F o+ >go<x><>é°< 1
o+ ++ . S Lot Mm’”%eoo(x
. ++ 4 T
PO D ++++
15f i o W%X( st ]
k$9<><><>g<: & M L o
o + rat
+ o ittt
1 . . L . . . .
15:30 15345 16300 16315 16330 16:45 17300 17:15 17330

F. Hroch (UTFA MU, Brno)

time of 15 Now, 2008, UT

Veker s Venusi

16. bFezen 2009

20 / 24



&= Refrakce ve vzduchu

Hodnota refrakce ve vzduchu
R~ (n—1)sinZ, n = 1.000 292

Model pro index lomu
o obraz na snimcich vznikl sou¢tem elmag. vin ze zdroje a vzduchu
o atomy vzduchu popisujeme dipélovym momentem p (= ed)
o pod pisobenim vn&j§iho pole E(t) budou atomy kmitat
2 e? E

"+ '+w2 —iE - @
Prabtwop ="k P e

o Index lomu (w =1/X)

N, e?

Sl e
n(w) - 2eom(w3 — w?)
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E= Atmosféricka optika

Index lomu vzduchu

zavislost na hustoté

©

zavislost vinové délce

©

na sloZeni

©

invariant: nrsin z = const

©

Rozptyl, absorpce a refrakce
o pozorujeme zeleny zablesk
o barevné obrazy u obzoru
o imaginarni &ast je rozptyl

o pozorujeme jako z&ervenani
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Reference

http://monteboo.blogspot.com/2009/01/evening-with-venus.html

©

http://amper.ped.muni.cz/light/luminance/PV/

©

http://apod.nasa.gov/apod/ap040321.html

©

http://djoye.chez-alice.fr/

o Feynmanovy prednasky z fyziky
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