F1031 Matematika o krok napred

3. Matematika ,,nekonecné malého*: integrovani — od zrychleni k trajektorii

Uloha 1.
Nejprve od trajektorie ke zrychleni. Castice se pohybuje po trajektorii zadané zavislosti polohového

vektoru na Case takto: F(t) = ( Rcos &t?, Rsin st?, bt? ), kde R, &, bjsou kladné konstanty (urcete
jejich jednotky v soustavé SI). Vypoctéte

e rychlost ¢astice v zavislosti na Case a jeji velikost,

e zrychleni ¢astice v zavislosti na case a jeho velikost.

A ted obracena tiloha. Castice se pohybuje se zrychlenim a(t) = (—ACOS wt, — Asin af, b), kde
A, w, bjsou kladné konstanty (urCete jejich jednotky v soustavé SI). Vypoctéte
e rychlost ¢astice v zavislosti na Case, jestlize v okamziku t = 0[S] méla ¢astice rychlost
nulovou,
e polohu ¢astice v zavislosti na Case, jestlize v okamzikut = 0[S] byla ¢astice v pocatku
soustavy souradnic.
Pozn.: Slozky vektort jsou zadavany v kartézské soustavé souradnic <O; X, Y, Z> spojené se

vztaznym télesem.
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Vypoctéte integraly I dt (substituce), J. xInx dx (per partes), I cos’x dx (pievod na
0 0

dvojnésobny uhel).

4. Priblizné vyjadieni hodnot funkci pomoci polynomi

Uloha 1.

Vypoététe hodnotu Sin3° s presnosti na pét desetinnych mist. Nezapomeiite pievést tihel na
obloukovou miru.
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Odhadnéte hodnotu X, proménné X tak, aby chyba aproximace cosx =1— ? nepfevysila jedno

procento.
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Pocitani a ¢isly blizkymi jedné. Urcete (bez kalkulacky) pribliznou hodnotu vyrazu

3/0,991.1,004%



