F1031 Matematika o krok napred

7. Krivkovy integral.

Uloha 1.
V roving Xy je dano vektorové pole F = (a(x* —y?), Sxy?), kde «, 3 jsou konstanty, jejichz &iselna
hodnota je 1. Uréete kiivkovy integral druhého druhu z vektorového pole F po nasledujicich kiivkach
a) parabolay = x*z bodu A=[-1,1] do bodu B=[L1],
b) Gsecka AB, A=[-11]m, B=[L1]m,

C) tsecka OB, kde O je pocatek soustavy soufadnic.
Pro vypocet zvolte libovolnou vhodnou parametrizaci kiivek.

Uloha 2.

V prostoru je dano silové pole F =a(-yz, xz, X* + y*) [N], kde hodnota konstanty o v soustavé SI je
1 (urcete fyzikalni rozmér této konstanty). Urcete praci této sily pfi pisobeni na ¢astici pohybujici se
po Sroubovici F(t) =(Rcosat, Rsinat, bt) , kde R, b, @ jsou kladné konstanty z bodu A=[R, 0, 0]do

2 e
”b] . (Jednotky veli¢in jsou v soustave SI.)

bodu B =[R, 0, %>
w

8. Parcialni derivace, plny diferencial.

Uloha 1.

Je dano vektorové pole F :( > X2 ) y2 =5 22 > J . Vypoctéte parcidlni derivace
XT+ Y +2° Xy +z° X +yi+z
kazdé z jeho slozek podle vSech proménnych (celkem 9 derivaci). Utvoite vyrazy
3) oF, oF, OF,

+—+
x oy oz

Dokazte, ze plati

c) F =%, Fy =%, F,=—, kdef(x,y,z)=In /XZ +y2 +Zz_.
74
Uloha 2.
Rozhodnéte, zda vyraz ( 2 X 5 dX+— y 5 dyJ je Gplnym diferencidlem n&jaké funkce f(X,y).
X +y X" +y

Pokud ano, urcete vSechny takové funkce.



