F1030 Mechanika a molekulova fyzika
ulohy k procviceni pied pisemkami (i po nich ©)

Témata 8 a 9: Impulsové véty

Ptedpoklady k tlohdm:

e Ve vSech ulohach povazujte vztaznou soustavu, pevné spojenou se Zemi, za inercialni.

o Télesa, ktera konaji pouze transla¢ni pohyb, proto je povazujte za hmotné body.

e Vsechny ulohy se odehravaji v blizkosti povrchu Zemé. V ¢iselnych zadanich predpokladejte,
7e zrychleni volného padu (tihové zrychleni) mé velikost g =9,8 ms™.

o Hovofi-li se v ulohach o pohybu téles ,,po hladké podlozce®, ,,hladkém stole®, apod., rozumi
se, Ze tieci sily, jimiz podlozka plisobi na téleso, jsou zanedbatelné.

e Ve vSech ulohach zanedbavejte odpor prostiedi proti pohybu téles, neni-li fe¢eno jinak.

e Pokud jsou télesa v tilohach zavésena, resp. tazena na provazech, resp. spojena provazy,
povaZzujte hmotnost provazi za zanedbatelnou a délku provazii za neménnou.

e Jsou-li provazy vedeny pies kladky, pfedpokladejte, ze po nich neklouzou. Kladky jsou
homogenni valce (vztah pro moment setrvacnosti vyhledejte).

Uloha 1
Dvé kostky o hmotnostech m, =1,0 kga m, = 2,5 kg jsou spojeny lankem a mohou se pohybovat po

stole bez tfeni. Dalsi lanko je pfipojeno o ptedni kostce a vedeno pres kladku o poloméru r =10cm,
ktera se otaci bez tfeni a ma hmotnost m, =0,3 Kg . Na lanku visi kostka o hmotnosti M =2,0kg .

Urcete
a) vektor zrychleni kazdé z kostek,
b) vektor thlového zrychleni kladky,
C) silu, jiZ pusobi lanko na zadni kostku,
d) sily, jimiZz ptisobi lanka na zadni kostku,
e) silu, jiZ pasobi lanko na visici kostku,
f) silu, jiz pisobi na kladku jeji uchyt ke stolu.

m ,
m, m, K uloze 2.

K uloham 1 a 4.
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Uloha 2
Dv¢ kostky o hmotnostech m=0,50kga M =0,55kg jsou zavéseny na niti vedené pres kladku.

Kladka ma hmotnost m, =0,40 kg a polomér r =15cm Urcete
a) vektor zrychleni kazdé z kostek,
b) vektor uhlového zrychleni kladky,
C) vektor sily, jiz ptisobi nit na téleso m,
d) vektor sily, jiZ piisobi nit na té&leso M,
e) vektor sily, jiz ptisobi kladka na zavés, jimz je piipevnéna ke stropu.



Uloha 3
Dvé kostky o hmotnostech m, =0,50kga m, =0, 75kg spojené tuhou ty¢i zanedbatelné hmotnosti

mohou klouzat po dokonale hladké naklonéné roving o thlu sklonu o = 30°. Soustava je spojena
lankem vedenym pfes kladku o hmotnosti m, =0,25kg a poloméru r =10cm. Na konci lanka je
zaveésena dalsi kostka o hmotnosti m=0,20kg. Urcete

a) vektor zrychleni kazdé z kostek,

b) vektor uhlového zrychleni kladky,

C) vektory zrychleni kazdé ze sil, jimiz ptsobi na kostky lanko, resp. ty¢,

d) vektor sily, jiz ptisobi na kladku jeji uchyt ke stolu.

K uloham 3 a 5. K uloham 6 a 7.

Uloha 4. 4
V tloze 1 ptedpokladejte, ze tfeni mezi kostkami a podlozkou neni zanedbatelné. Koeficient
dynamického tieni je f =0,10, koeficient statického tfeni f, =0,15 je odpovézte na otazky a) az f)

formulované v uloze 1. Stanovte podminku pro parametry tlohy, nema-li se soustava po zavéseni
kostky M dat do pohybu.

Uloha 5.
V tloze 3 predpokladejte, ze tfeni mezi kostkami a naklonénou rovinou neni zanedbatelné.
a) Kostky jsme uvedli do pohybu a vime, Ze koeficient dynamického tfeni mezi nimi a
podlozkou je f =0,05. Odpovézte na otazky a) az d) formulované v tloze 3.
b) Ur¢ete podminku pro koeficient statického tfeni f tak, aby se soustava nedala sama do

pohybu.

Uloha 6.
Kostka o hmotnosti m; =0,50kg se miize pohybovat po dokonale hladkém vodorovném stole. Niti
vedenou pies kladku je spojena s kostkou o hmotnosti m, =0,30kg, ktera visi svisle doli. Kladka ma
hmotnost m, =0,20 kg a polomér r =10cm. Urcete

a) vektor zrychleni kazdé z kostek,

b) vektor uhlového zrychleni kladky,

C) vektory sil, jimiz nit pisobi na kazdou z kostek,

d) vektor sily, jiZz piisobi kladka na tichyt ke stolu.

Uloha 7.
V tloze 6 predpokladejte, Ze tfeni mezi kostkou pohybujici se po stole neni zanedbatelné. Koeficient
dynamického tieni je f =0,12. Soustava se pohybuje.

a) Odpovézte na otazky a) az d) z tlohy 6.

b) Stanovte podminky pro parametry tlohy tak, aby se soustava sama nedala do pohybu.



Uloha 8.
Homogenni valec o hmotnosti m=1,2kg a poloméru r =10cm se vali po naklonéné roviné o thlu

sklonu o = 20° bez prokluzu. Vilec je volné vypustén z horniho bodu naklonéné roviny (po¢atecni
rychlost je nulova). Naklonéna rovina ma délku L =3,5m. Urcete

a) za jak dlouho dostihne valec konce naklonéné roviny,

b) jakou rychlost bude mit véalec na konci naklonéné roviny,

C) vyslednou dilu, jiz pisobi podlozka na valec.

Uloha 9.
Na civce o hmotnosti m=1,2kg a polomérech r =10cma R =20cm je navinuta nit (na vnitinim

poloméru). Nit je napinana silou F o0 znamé velikosti. Uréete podminku pro thel &, ktery ma svirat
nit s vodorovnou rovinou, aby se civka valila (bez klouzani)

a) doprava,

b) doleva.

K uloze 9. K uloze 10.

Uloha 10.
Soustava je usporadana podle obrazku vyse, hmotnosti civky, kladky a kostky jsou vyznaceny.
Poloméry civky jsou r a R = 2r, polomér kladky je r. Civka (je homogenni) se vali bez prokluzu, lanko
po kladce neklouze, kladka (rovnéz homogenni) se otaci bez tfeni, lanko se z civky odviji rovnéz bez
klouzani. Ulohu feste pouze obecné. Uréete

a) vektor zrychleni civky (translaéni, tj. zrychleni stiedu hmotnosti) civky,

b) vektor uhlového zrychleni civky,

C) vektor uhlového zrychleni kladky,

d) vektor zrychleni kostky,

e) vektor sily, jiZz ptisobi lanko na civku,

f) vektor sily, jiz ptsobi lanko na kladku,

g) vektor sily, jiz piisobi lanko na zavésenou kostku,

h) vektor sily, jiz piisobi na kladku jeji uchyt ke stolu,

1) vektor vysledné sily (tlakové a statické téeci), jiz plsobi podloZka na civku.



