Domadci ukoly, F1040 Mechanika a molekulova fyzika
seminarni skupina F1040/02, po 12.00-13.50

Piiklady jsou vybirdny z ucebnice Fyzika, Halliday, Resnick, Walker (1. vyd. Brno, Praha,
Vutium, Prometheus, 2000). Format ¢isla piikladu (uvedeno na zac¢dtku piikladu) je kapi-
tola:¢islo prikladu:druh piikladu (O=otézka, U=tloha, C=cviceni).

1. cvi€eni, zadano 21.9., odevzdat do 5.10.

1. (3:53:U) Jsou dany vektory a = 3,0i + 3,0j — 2,0k, b = —1,0i — 4,0j + 2,0k a
c =2,0i + 2,0j + 1,0k. Urcete (a) a- (bxc), (b) a-(b+c)a(c)ax (b+c).

2. (1:37:C) (a) Vyjadiete hustotu vody v kg-m™2, vite-li, Ze je rovna 1,0 g-cm™>.

(b) N&drz o objemu 5700m? se naplni za 10h. Piftok vody je stély. Jaky je hmot-
nostni prutok vody v pfivodnim potrubi (v kilogramech za sekundu)?

2. cviceni, statni svatek 28.9.

3. cviceni, zadano 5.10., odevzdat do 12.10.

1. (2:28:C) Poloha hmotného bodu je ddna rovnici x = 20t — 5¢*, kde x je v metrech a t
v sekundéch. (a) Je v nékterém okamziku rychlost hmotného bodu nulova? V kladném
piipadé tento okamzik urcete. (b) Kdy je zrychleni a, hmotného bodu nulové? (c)
Kdy je a, zédporné, kladné? (d) Nakreslete grafy z(t), v.(t) a a,(t).

2. (4:46:U) Projektil byl vystielen ze zemé rychlost{ o velikosti vy = 30,0 m-s~* a zasahl
cil lezici na zemi ve vzdalenosti 20,0m (viz obrézek). Urcete obé mozné hodnoty
elevacnihu thlu.

R
4. cvi€eni, zadano 12.10., odevzdat do 19.10.

1. (4:70:0) Céstice se pohybuje konstantni rychlosti po kruhové drdze o poloméru
r = 3,00m (viz obrazek) a vykond jednu otdcku za 20,0s. V ¢ase t = 0 praveé prochazi
pocétkem O. Urcete velikosti a sméry ndasledujicich vektoru. (a) Polohové vektory
c¢astice vzhledem k pocatku v okamzicich t = 5,00s, ¢t = 7,50s at = 10,00s. (b) Vektor
jejtho posunuti v ¢asovém intervalu od pate do desété sekundy. (c¢) Vektor prumérné
rychlosti v tomto intervalu. (d) Okamzitou rychlost a (e) zrychleni na po¢atku a konci
tohoto intervalu.
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2. (5:38:U) Kulicka o hmotnosti 3,8 - 10~*kg je zaveSena na niti. Staly vitr, ktery vane
ve vodorovném smeéru, na ni pusobi tak, ze kulicka je v klidu a nit svira se svislym
smérem thel 37°. Urcete (a) velikost sily vétru a (b) velikost tazné sily niti.

5. cvi€eni, zadano 19.10., odevzdat do 26.10.

1. (5:61:U) Kosmicka lod startuje svisle vzhuru z povrchu Mésice, kde je tthové zrychlent
1,6 m-s~2. Lod startuje se zrychlenim o velikosti 1,0 m-s~2 vzhledem k povrchu
Mesice. Jakou silou pusobi sedadlo lodi na astronauta, na kterého pusobi na Zemi
sila o velikosti 735 N7

2. (6:15:C) Hokejovy kotou¢ o hmotnosti 110 g klouze po ledové plose a urazi 15 m nez
se zastavi. Velikost jeho poc¢atecni rychlosti je 6,0 m/s. (a) Urcete velikost tieci sily
pusobici na kotou¢ a (b) koeficient tfeni mezi kotoucem a ledem.

6. cvigeni, zadano 26.10., odevzdat do 2.11.

1. (6:24:U) Veptik klouze po dievéné skluzavce o thlu sklonu 35° dvakrat déle nez kdyby
skluzavka byla dokonale hladka. Urcete koeficient dynamického tieni.

2. (6:57:C) Telisko o hmotnosti m lezi na dokonale hladkém stole a je spojeno se zavazim
o hmotnosti M provézkem provlec¢enym otvorem ve stole (viz obréazek). Urcete rych-
lost kterou se musi télisko m pohybovat, aby zavazi M bylo v klidu.
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7. cviceni, zadano 2.11., odevzdat do 9.11.

1. (7:37:U) Téleso o hmotnosti 2,0kg se pohybuje po ose z. z-ové slozka jediné sily,
ktera na téleso pusobi, je tvaru F, = —6xN. Soufadnice x je zadana v metrech.
Rychlost télesa v bodé o soutadnici z = 3,0m je v, = 8,0m.s7. (a) Jakd je rychlost
télesa v poloze z = 4,0m? (b) V jaké poloze m4 téleso rychlost v, = 5,0m.s™*?

2. (7:47:U) Téleso o hmotnosti 2,0 kg, které bylo zpocdtku v klidu, se zacne pohybovat
rovnomérné zrychlené a béhem 3,0 s dosdhne rychlosti o velikosti 10 m.s™!. (a) Jakou
praci vykond vyslednd urychlujici sila béhem uvedenych 3,0 s? Jaky je okamzity
vykon této sily (b) na konci uvedeného ¢asového intervalu a (c) na konci jeho prvni
poloviny?

8. cviceni, zadano 9.11., odevzdat do 23.11.

1. (8:40:U) Ptredstavme si romdnového hrdinu Tarzana, jak se zhoupne za skalniho
vybézku na lidné dlouhé 18 m (viz obrazek). Nejnizsi bod trajektorie lezi 3,2 m
pod trovni vybezku. Lidna vydrzi zatéz 950 N. (a) Pretrhne se lidna? (b) Jestlize ne,

zjistéte, jak velka je sila, ktera ji napind béhem zhoupnuti.

2. (9:42:U) Teéleso o hmotnosti 4,0 kg klouze po dokonale hladké vodorovné podlozce.
Néahle se roztrhne na dvé ¢asti o stejnych hmotnostech. Rychlosti jednotlivych ¢asti
po vybuchu jsou 3,0m.s™! smérem na sever (azimut 0°) a 5,0m.s™! s azimutem 30°
(odchylka 30° vychodnim smérem). Urcete rychlost télesa pred vybuchem.



