Nahradni p¥iklady za neudast ve cvi¢enich, F1040 Mechanika a
molekulova fyzika

semindarni skupina F1040/02, po 12.00-13.50

Piiklady jsou vybirdny z ucebnice Fyzika, Halliday, Resnick, Walker (1. vyd. Brno, Praha,
Vutium, Prometheus, 2001). Format ¢isla piikladu (uvedeno na zacétku piikladu) je kapi-
tola:¢islo prikladu:druh piikladu (O=otézka, U=tloha, C=cviceni).

1. cviéeni, 21.9.

1. Dokazte nasledujici vektorovou identitu (pomoci rozepsani do slozek):

ax(bxc)=(a-c)b—(a-b)c.

2. (1:16:C) Astronomické vzdalenosti jsou v porovnani s pozemskymi tak obrovské,
ze je vyhodné pro né pouzivat jinych délkovych jednotek. Astronomicka jednotka
(AU z angl. Astronomical unit) je rovna stiedni vzdalenosti Zemé od Slunce, tj.
1,49-10%km. Jeden parsek (pc, z angl. parsec) je vzdalenost, ze které bychom vidéli
astronomickou jednotku pod zornym thlem jedné tihlové vtefiny (viz obrézek). Sve-
telny rok (ly, z angl. light year) je vzdalenost, kterou urazi svétlo ve vakuu za jeden
rok. (a) Vyjadrete vzdalenost Zemé—Slunce v parsecich a svételnych rocich.

(b) Vyjadiete 1pc a 1ly v kilometrech.
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2. cviceni, 28.9., statni svatek

3. cviéeni, 5.10.

1. (2:51:U) Vyzaduje-li dopravni situace, aby fidi¢ ndhle zastavil, neza¢ne vuz brzdit
hned. Od okamziku, kdy si fidi¢ uvédomi nutnost zabrzdit, uplyne nejprve jisté
reakéni doba tidi¢e a brzdového systému a teprve poté automobil rovnomérné brzdi.
Urcete (a) celkovou reakéni dobu a (b) velikost zrychleni automobilu pfi rovnomeérném
brzdéni z téchto udaju: Od okamzik, kdy si fidic automobilu jedouciho rychlosti
80 km/h uvédomil nutnost zastavit, urazil jesté drahu 57 m. Pti rychlosti 48 km/h
mu stacila draha 48 m.



2. (4:81:U) Vrtulnik leti ve vysce 9,5 m nad plochym terénem stélou rychlosti o velikosti
6,2m-s~!. Pilot vyhod{ balik ve vodorovném smeéru proti sméru letu. Jeho rychlost
vzhledem k vrtulniku m4 velikost 12m-s™!. (a) Jak4 je jeho pocatecni rychlost vzhle-
dem k zemi? (b) Urcete vodorovnou vzdélenost baliku a letadla v okamziku, kdy balik
dopadne na zem. (c¢) Pod jakym tihlem dopadne balik na zem vzhledem k pozorovateli
na zemi?

4, cviéeni, 12.10.

1. (5:36:U) Divka o hmotnosti 40kg si na hladiné zamrzlého jezera hraje se sénémi
o hmotnosti 8,4 kg. Divka a sané jsou od sebe vzdaleny o 15m. Holcicka tdhne sané
k sobé vodorovnou silou 5,2N. (a) S jakym zrychlenim se pohybuje san? (b) S jakym
zrychlenim se pohybuje divka? (c) Jak daleko od puvodniho stanovisté divky se
stfetnou, neuvazujeme-li pusobenich ttecich sil.

2. (5:58:U) Kostka o hmotnosti m; = 3,7 kg na dokonale hladké naklonéné roviné o ihlu
sklonu 30,0°. Vldknem vedenym pies nehmotnou kladku otacejici se bez tfeni je spo-
jena s dalsi kostkou, jejiz hmotnost je my = 2,3kg (viz obrazek). Urcete (a) velikost
zrychleni kazdé z kostek a (b) smér zrychleni kostky ms. (¢) Jakou silou je napindno
vlakno?

my mo

30,0°

5. cviéeni, 19.10.

1. (5:70:U) Horkovzdusny balén o hmotnosti M svisle klesa se zrychlenim o velikosti a
smérujicim doli. Uréete hmotnost zatéze, kterou je teba z balénu vyhodit, aby ziskal
zrychleni o téze velikosti a, avsak sméfujicim vzhuru? Predpokladame, ze vztlakova
sila, jiz pusobi na balén okolni vzduch, se odstranénim zatéze nezmeéni.

2. (6:16:U) Po neuspésné zkousce z fyziky mél student désivy sen: zdalo se mu, ze tlaci
jakousi kostku po stropé svého pokoje. Kostka ma hmotnost 5,0 kg a student na ni
pusobi silou F o velikosti 80 N, kterd svird s rovinou stropu thel 70° (viz obrézek).
Koeficient dynamického tfeni mezi kostkou a stropem je 0,40. Uspéénost zkousky
zavisi na tom, zda se studentovi podaii urcit, jak velké je zrychleni kostky.
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6. cvicéeni, 26.10.

1. (6:37:U) Kostka o hmotnosti 4,0 kg lezi na horni podstavé jiné kostky, jejiz hmotnost
je 5,0kg. Predpokladejme nejprve, ze spodni kostka je pevné spojena s podlozkou.
K uvedeni horni kostky do pohybu je v takovém piipadé tieba, aby na ni pusobila
vodorovna sila o velikosti nejméné 12N. Nyni polozime obé kostky na vodorovny
dokonale hladky stul (viz obrazek). Urcete (a) nejvétsi moznou velikost vodorovné
sily F, kterou lze pusobit na dolni kostku tak, aby se obé kostky pohybovaly spolecné
a (b) spolecné zrychleni kostek.
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2. (6:61:U) Cyklista projizdi kruhovou zatackou o poloméru 25 m rychlosti o stalé veli-
kosti 9,00 m.s~. Hmotnost cyklisty i s kolem je 85,0kg. Urcete (a) velikost tieci sily,
jiz pusobi povrch silnice na kolo, (b) velikost celkové sily, jiz pusobi silnice na kolo.

7. cviéeni, 2.11.

1. (7:17:U) Sila F pusobi na ¢éstici o hmotnosti 3kg tak, ze jeji poloha zavisi na case
vztahem z = 3,0t—4,0t>+1,0t3. Soufadnice x je zaddna v metrech a ¢as t v sekundéch.
Urcete praci sily F v casovém intervalu od ¢ = 0 do ¢ = 4,0s. (Tip: Urcete rychlost
c¢astice v obou okamzicich.)

2. (7:22:C) Kostka ledu o hmotnosti 45 kg klouze doli po naklonéné roviné dlouhé 1,5m
a vysoké 0,91 m. Délnik tlaci kostku silou smétujici vzhuru podél naklonéné roviny
tak, aby klesala stdlou rychlosti. (a) Jakou silou pusobi délnik na kostku? Urcete
préci, kterou vykonaji sily pusobici na kostku: (b) sila, kterou pusobi délnik, (c¢) tthova
sila, (d) normalova sila, jiz pusobi na kostku povrch naklonéné roviny, (e) vysledna
sila.

8. cvideni, 9.11.

1. (8:81:U) Kostka se pohybuje po vodorovném tseku kolejnic (viz obrézek) rychlosti
vo = 6,0 m:s™!, projede dolikem a vyjede na plosinu vyvysenou nad ptvodni droven
o h = 1,1 m. Na horni plosiné je kostka brzdéna tteci silou, charakterizovanou koefi-
cientem dynamckého tieni fy = 0,60 a zastavi se poté co urazila vzdalenost d. Urcete
tuto vzdalenost.



fa=0

2. (9:20:U) Richard a Kamila sedi v kédnoi na jezete. Richard m& hmotnost 80 kg a Ka-
mila o néco mensi. Hmotnost kanoe je 30kg. Chlapec a divka sedi ve vzdalenosti
vuci ni rovnéz v klidu. Richard s Kamilou se rozhodli, ze si vyméni mista. Richard
si v8iml, ze se kdnoe pti vyméné posunula o 40 cm vzhledem ke kulu ponofenému ve
vodé. Na zakladé tohoto tidaje se mu podafilo vypocitat hmotnost Kamily. Kolik mu
vyslo?



