Fyzikalni praktikum 3 - tloha 10
Urceni energie «v ¢astic z jejich linedrniho doletu

Teorie: V tomto praktiku bylo tikolem zjistit energii ¢astic « z jejich stfedniho linedrniho
doletu. a castice jsou, jak znamo, jadry atomu helia, takze jsou nabitymi casticemi. Pfti
pruletu prostfedim nabité castice obecné ztraci svou energii pfevazné nepruznymi srazkami.
Po jisté dobé ztrati ¢astice svou energii plné. Vzdélenost, kterou ¢astice urazila, oznacujeme
jako linedrni dosah R. Srazky nemusi probihat u vSech ¢astic stejné, proto i linearni dosahy
jsou ruzné. Zavadi se proto stredni linedrni dosah Ry nebo extrapolovany dosah R..

Z poctu Castic, jejichz linearni dosah je v intervalu (R, R + dR), mizeme ziskat kiivku
odpovidajici Gaussove kfivce, jejiz maximum je v R = R,.

Podobné muzeme ziskat kiivku popisujici pravdépodobnost toho, ze castice bude mit
dolet vétsi nez R. Funkce tuto kiivku popisujici ma v bodé R = R inflexni bod. Pokud
v tomto bodé vedeme tecnu, ziskame extrapolovany linearni dosah.

Popis méieni: Pfi méfeni budeme zjistovat pocet ¢astic «, které maji linearni dosah ve
vzduchu vétsi nez nastavend vzdalenost R. Tuto vzdéalenost miizeme ménit.

Pocet castic zjistime scintilacnim pocitacem. Scintilatorem byva krystal aktivovany jinym
prvkem. Tento prvek vytvori v zakdzaném pasu nové energetické hladiny. a Castice miize
predat elektronu z valen¢niho péasu energii dostatecnou k tomu, aby presel do prazdného
vodivostniho pasu. Pii pfechodu zpét vyzari elektron foton viditelného svétla, ktery dopadne
na fotonasobi¢. Tim se vybudi pulz, ktery je registrovan.

Po zmefeni se vynese zavislost poctu ¢astic na vzdalenosti. Tomu odpovida pravdépo-
dobnostni ktivka. Z grafu muzeme pak urcit stfedni linearni dosah a z néj pak energii «
zateni. Tabulka s dat a graf jsou na nasledujici strance.

Zaveér: Cilem méreni bylo urceni energie o ¢astic ze stfedniho linearniho doletu. Tento
tkol byl splnén. Mérfeni probéhlo bez problémi.

Chybu urceni energie mohu jen odhadnout na zakladé odhadu chyby urceni stfedniho
linearniho doletu. Stfedni linedrni dolet byl urcen z poloviny poctu ¢astic v nejblizsim pii-
blizeni. Stifedni extrapolovany dolet byl urcen z tecny grafu v misté stfedniho linedrniho
doletu. Energie zatfeni pak byla urcena z grafu. Chybu jsem odhadl, nepfesnost zde byla pti
odecitani.

Béhem méfeni nebyly prekroceny maximalni piipustné davky zafeni, po celou dobu se
drzely na trovni ptirozeného pozadi.



Vlastni méreni:

Vzdélenost (mm) | ny No ng | Mhadne

Pozadi 228 229 196 218
0,00 3318 | 3205 | 3306 3276
0,50 2998 | 2909 | 3025 2977
1,00 2486 | 2456 | 2421 2454
1,25 2354 | 2355 | 2321 2343
1,50 2061 | 2050 | 2105 2072
1,80 1784 | 1752 | 1787 1774
2,00 1735 | 1777 | 1788 1767
2,50 1588 | 1515 | 1555 1553
3,00 1343 | 1325 | 1358 1342
3,50 1195 | 1144 | 1182 1174
4,00 1053 | 1029 | 1087 1056
4,50 977 | 1037 | 988 1001
5,00 906 | 919 | 922 916
6,00 717 | 676 | 719 704
7,00 585 | 584 | 586 585
8,00 512 | 491 | 482 495
10,00 347 | 396 | 360 368
15,00 293 | 242 | 260 265

V grafu jsou uvedena vyse naméiena data, od kterych bylo odec¢teno prirozené pozadi.
Graf zavislosti poc¢tu ¢astic na vzdalenosti:
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Pokud vezmeme polovinu poctu ¢astic z méreni ve vzdalenosti O0mm, pak stfedni linearni
dolet je (2,16+0,05)mm. Pfislusna energie je pak (0,35+0,05)MeV, chyba byla odhadnuta.

Stfedni extrapolovany dolet je (5,27 4+ 0, 10)mm.



