Fyzikalni praktikum 3 - tloha 3
Pohyb nabojt v elektrickém a magnetickém poli

Teorie: V mnoha pfistrojich se pouziva elektronovy svazek, ktery casto byva fokusovan
nebo vychylovan. Typickym prikladem je obrazovka.

Elektronovy svazek muzeme zaosttit kratkou magnetickou ¢ockou, tedy civkou, ktera je
upravena tak, aby jeji pole pilisobilo na zanedbatelné malou ¢ast drahy svazku. Timto se
svazek zaostii do bodu a mutzeme zjistit ohniskovou vzdalenost ze vztahu
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kde r je polomér cocky, U, urychlujici napéti, n pocet zaviti civky a I proud tekouci ¢ockou.
Po tpravé dostaneme vztah
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Z nameéreného napéti a proudu ziskdme piimku, z jeji smérnice ohniskovou vzdalenost.

Vychylovani paprsku lze popsat Lorentzovou silou
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Za predpokladu, ze prot = 0 je % = 0, ziskdme hodnotu integracni konstanty. Celkové tedy
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kde t; je doba priiletu vychylovacim polem. Rychlost v, zjistime ze zdkona zachovani energie.
Na stinitku zaznamename stopu o délce
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kde %5 je doba priiletu od vychylovaciho pole na stinitko. Podosazovanim dostaneme
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kde L, resp. Ly je délka vychylovaciho pole, resp. vzdalenost stinitka. Indukce B je primo
amérna vychylovacimu proudu, proto pro konstantni napéti je y = f(I;) a pro konstantni

proud y = f(U;%).

Popis méreni: Schéma zapojeni je nakresleno v navodu k tomuto praktiku.

P1i méfeni ohniskové vzdalenosti ménime anodové napéti. Poté stopu doostfime zménou
fokusa¢niho proudu.

P1i ovérovani vztahu pro délku stopy je zapojen vychylovaci obvod. Délka stopy je pak
umérna dvojnasobku vychylovaciho proudu. Pii zménach mtze dochézet k rozostieni stopy.
To 1ze napravit zménou fokusacniho proudu.



Vlastni méreni:
Parametry ¢ocky: r = 2ecm, n = 800.
Ohniskova vzdalenost

U, [V | 1,10 3)[A] | 7210 )47
900 9,7 9,4
975 10,0 10,0
1060 10,5 11,0
1125 10,8 11,7
1200 11,3 12,8
1300 11,8 13,9
1400 12,0 144
1550 12,5 15,6
1650 12,9 16,6
1710 13,0 16,9
1930 13,7 18,8
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a = (108257 £ 3492)V A2 = f = (0,331 + 0,010)m.
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Zavislost vychylky na anodovém napéti

I, =60,8mA I, =51,2mA
U JkV] | Ua 2(1072)[VIrect2] | ylem)] | U [kV] | Ua 2 (1072)[VIrecl2] | ylem)
1025 3,1 9,3 1050 3,1 7,8
1100 3,0 8,8 1150 3,0 7,3
1200 29 8,7 1250 2.8 6,9
1300 2.8 8,4 1300 2.8 6,8
1350 2,7 7,8 1350 2,7 6,6
1400 2,7 7,6 1400 2,7 6,4
1450 2,6 7,5 1450 2,6 6,3
1500 2,6 7,4 1500 2,6 6,2
1550 2.5 7,3 1600 2.5 6,0
1600 2.5 7,1 1700 24 9,8
1650 2,5 7,0 1800 24 5,7
1750 2.4 6,8 1900 2,3 5,5
1850 2,3 6,5
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Zavislost vychylky na vychylovacim proudu

U, = 1900V U, = 1250V

L[mA] | ylem] | L[mA] | ylem]

838 | 9,2 64,7 9,0

80,9 9,0 99,7 8,2

75,7 8,9 07,4 7,9

70,3 7,8 55,6 7,6

68,7 7,5 52,0 7,0

65,1 7,1 46,7 6,4

616 | 66| 449| 6,1

582 | 63| 42,7| 5.7

551| 6,0| 405| 5.4

50,9 9,5 37,5 9,1

44,9 4,9 35,2 4,8

392 | 41 278 | 38
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Zavér: Ohniskova vzdélenost pouzité civky je (33,1 + 1,0)em, coz zhruba odpovida
skutecnosti. Nejvétsi potizi zde bylo zaostfeni stopy na stinitku do jednoho ostrého bodu.

V grafu zavislosti vychylky na anodovém napéti mizeme vidét nahly skok pro
I, = 60,8mA. Vysvétleni muze byt vice, jedno z nich miize byt takové, ze zrovna v té dobé
se zacalo s méfenim vedle (Sitka zakazaného pasu v polovodicich). Nejspise to byla nahoda,
protoze je nepravdépodobné, ze by tato tuloha ovliviiovala mé méfeni, i kdyz opacna cesta
mozna je, a dokonce se projevuje na relativné velkych vychylkach voltmetru leziciho pobliz
obrazovky. Pokud by méla néktera tloha ovliviiovat toto praktikum, tak nejspise tloha s
fotonasobic¢em. Chyba muze byt samoziejmeé i v obvodu, nejspise v potenciometrech.



