Fyzikalni praktikum 3 - taloha 4
Urceni teploty elektrického oblouku spektralnimi metodami

Teorie: K zafeni dochazi diky pfechodtim elektroni mezi riiznymi energetickymi hladi-
nami. Odtud tedy vyplyva, ze zareni, které detekujeme, nebude spojité, ale ¢arové.
Intenzitu spektralni cary mtizeme spocitat ze vztahu

kde indexy m, n oznacuji prislusné energetické hladiny v obalu atomu, A,,, pravdépodobnost
prechodu mezi hladinami, g,, statistickou vahu horniho energetického stavu, FE,,, excitacni
energii energetického stavu a ¢ stavovou sumu.

MéFenim muZeme jen tézko zjistit absolutni intenzitu, proto se vétsinou zjistuje intenzita
relativni. Ta nam ale pro urceni teploty postacuje, ziskdme ji pomoci vztahu

Amn mn _—Em [mn)\mn
[mn ~ Ain,ie IiT = lnm = f(Em)

Takto ziskame primku, jejiz smérnice je —I%T, a odtud teplotu ziskat je zalezitosti jednoduché

matematiky.

Popis méreni: Nejdiive jsem si obkreslil spektralni ¢ary z jiz diive ziskaného spektra.
Poté jsem si z pocitace vypsal intenzity pro ¢ary, jejichz seznam je uveden v navodu k této
uloze. Z téchto idaji uz mohu sestrojit pyrometrickou piimku a zjistit teplotu.

Zavér: 1 kdyz podle néavodu to tak zdaleka nevypadalo, v této tloze se nic neméfilo, jen
se prepisovaly jiz dfive ziskané udaje. Chyby zde vznikly pti odecitani z pocitace, protoze
nameérené spektrum nebylo presné ¢arové. Projevoval se také vliv prirozeného pozadi a dalsich
jevu, které maji za nasledek rozostfeni ¢ary. Presnéjsi vysledek by se ziskal integraci celé ¢ary.
Rozostrieni vzniklo s nejvétsi pravdépodobnosti jiz béhem méteni, a to diky tepelnému zafeni.

List s ptrekreslenym spektrem je ptilozen.

Zjisténé udaje, graf pyrometrické primky a urcena teplota jsou na druhé strané.



Zjisténé udaje:

A (nm) | Ep(eV) | Apngm (108s71) 1., | Pozadi IXL#?‘;’::
429,413 4,371 0,71 | 15896 321 -23,1
492,924 9,308 9,2 | 16675 393 -25,0
430,791 4,434 9,9 | 35409 405 -24.4
431,509 0,07 1,5 | 8401 217 -24.5
432,576 4,473 6,1 | 36505 248 -24.4
433,705 4,415 0,23 | 5979 189 -22.9
435,274 5,07 1,0 | 5014 235 -24.6
436,977 0,882 2,2 | 2850 232 -26,0
437,593 2,832 0,0094 | 6292 274 -19,7
438,357 4,312 7,7 | 47657 335 -24,3
440,475 4,371 4.4 | 37464 232 -24.0
441,512 4,415 2,8 | 24588 225 -24,0
442731 2,851 0,0099 | 5794 245 -19,8
444,234 4,988 1,1 6970 218 -24.3
444320 | 5,647 1,9 | 2664 218 25.9
444,772 | 5,009 1,1 | 4878 219 24,7
445,912 4,955 1,0 | 6252 317 -24.4
446,165 2,865 0,0052 | 4564 275 -19,4
446,655 5,606 9,3 | 7460 241 -25,8
447,602 5,614 0,4 | 7287 213 -25,9
448,217 2,875 0,0053 | 6841 220 -19,0
449,457 | 4,955 1,22 | 8394 210 24,2
452,862 4913 1,8 | 12253 130 -24.2
453,115 | 4,220 0,076 | 2498 130 22,7
460,294 4,177 0,088 | 2229 170 -23,0
473,678 5,828 2,5 | 3993 169 -25,7
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Smérnice: —;% = —2,1643 + 0, 1205 = T = (5400 + 300) K.
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