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1 Reéti atomisté

1.1 Uvod

LEUKIPPOS Z MILETU (asi 500-440 pi.n.l.) a jeho zak DEMOKRITOS Z AB-
DER (asi 460-370 pi.n.l.) vytvorili teorii atomi a prazdna. Démokritos zfejmé
propracoval a rozsitil ptivodni teorii Leukippa a premyslel o mnohych apli-
kacich jako kupiikladu vnimani. Leukippovi je pfipisovano autorstvi pouze
nékolika dél véetné Velkeho systemu sveta, ve kterém predklada teorii atomt
a prazdna. Démokritos byl jako autor podstatné plodnéjsi a priznava se mu
autorstvi padesatidvou dél, z nichz néktera jsou ovsem pouze kratka. Tato
zahrnuji rovnéz rozbor Leukippova dila v Malém systému svéta a osm dél
o etice. Témeér vSechny dochovalé fragmenty z jeho knih se bohuzel tykaji
prave etiky.

1.2 Leukippos z Milétu

Leukippos byl pokracovatelem skoly védecké filosofie, ktera byva spojovana
s Milétem. O jeho zivoté je zndmo velice malo, ale mé se za to, Ze byl za-
kladatelem Abdérské skoly v Thrékii. Byl souc¢asnikem PROTAGORA 7z AB-
DER, zakladatele sofismu, ktery ale stravil vétsinu zivota v Athénéch, takze
se s Leukippem pravdépodobné ani nesetkal. V soucasné dobé neni pochyb
o tom, ze Leukippos existoval, ale stoji za zminku, ze EPIKUROS na konci
¢tvrtého stoleti pt.n.l. byl presvédcen, ze Leukippos nikdy neexistoval, jelikoz
o ném bylo znamo tak malo.

ARISTOTELES uvadi Leukippa jako filosofa s nazory odliSnymi od Par-
menida. Napiiklad v De caelo Aristoteles pise:

. -- 2z téch, ktefi obhajuji existenci nedélitelnych, nékteri, jako
napiiklad Leukippos a Démokritos, véfi na nedélitelna télesa, jini,
jako Xénokratés, v nedélitelné tisecky.“

Aristoteles bohuzel neni ve svych odkazech na Leupippa pfilis konzistentni.
Nékde naznacuje, ze atomismus zacal Leukippem, jinde ho pfipisuje Leu-
kippovi s Démokritem a nékdy povazuje za puvodce atomismu Démokrita
samotného. Velice brzy byly nazory Leukippa a Démokrita natolik propo-
jeny, ze se atomismus zacal pripisovat slavnéjsimu z paru, Démokritovi. Dvé
dila maji ovSem témér jisté za autora Leukippa a to jiz zminovany Velky
systém svéta a dale O mysli. Leukippovi byla pfipsana THEOFRASTEM, jez
byl zdkem a nastupcem Aristotelovym. Theofrasttiv komentar k Leukippové
filosofii nasleduje:
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, Jak hmota, tak i prazdno redlné existuji. Stavebnimi kameny
hmoty jsou c¢astice nekonecné poctem, vzdy v pohybu, v neko-
necné mnohosti tvard a zcela tuhého slozeni.“

Je ziejmé, ze Leukippos byl ve svych tivahach ovlivnén ZENONEM ELEJSKYM
a PARMENIDEM, nebyl vSak patrné v pravém smyslu zakem Zenénovym, jak
se mnohde uvadi. Naopak Démokritos zfejmé zakem Leukippovym opravdu
byl. Leukippos sam uvadi, ze atomy jsou

y,hepatrné, jednotlivé castice, které se lisi pouze tvarem a polo-
hou.*

1.3 Démokritos z Abdér

Obrazek 1: Démokritos z Abdér

Démokrittiv otec byl iidajné bohaty, z urozené rodiny a velmi se zavdé-
¢il pri zabavach na pocest Xerxovy armady vracejici se do Malé Asie. Xer-
xes zanechal v Abdérach mnoho dart a také nékolik méagt. Podle DIOGENA
LAERTIA udili Démokrita tito magové astronomii a teologii. Po smrti otce




Michael Krbek 1 RECTI ATOMISTE

vénoval Démokritos své dédictvi cestdm za védénim. Navstivil Egypt, Eti-
opii, Persii a Indii. Nevi se jisté, zda béhem svych cest navstivil Athény a
studoval u ANAXAGORA.

Podle Diogena Laertia (3. stol.n.l.), autora dochovalého dila Zivoty, nd-
zory a vyroky proslulych filosofi, o ptijezdu do Athén:

,Prigel jsem do Athén a nikdo mne neznal.“

Béhem svych cest se rovnéz pravdépodobné seznamil s u¢enim pythagorejcii.
O svych cestach se sam udajné vyslovil nasledovné:

,»Ze vsech svych soucasnikll jsem na cestach dosel nejdale, vzdy
provadéjice vycerpavajici studie; vidél jsem nejvice podnebi a
zemi a naslouchal nejvétsimu poc¢tu ucencti. Nikdo mé neptekonal
v konstrukci tsecek, ani egyptsti vazaci snur a geometii.”

Po mnoha letech cest se bez prostfedkia vraci zpét do Abdér, kde je pfi-
jat svym bratrem Damosisem. Démokritos poradal verejné prednasky. Ziskal
si slavu znalostmi prirodnich tkazi, predpovidal zmény pocasi. Lidé vérili,
ze umi predvidat budoucnost. Obcané Abdér Démokritovi dokonce nabidli,
aby spravoval véci vefejné. Ten ovSem poctu odmitl, jelikoz daval prednost
premitavému zivotu o samoté.

Démokritos rozsifil atomistické uceni Leukippovo. Trval na nemoznosti
déleni véci ad infinitum (do nekonecéna). Z tézkosti plynoucich z pfisouzeni
pocatku c¢asu usuzoval na vécnost existujici prirody, prazdna i pohybu. Ptred-
pokladal, Ze atomy jsou neprostupné a jejich hustota je imérnd objemu.
Vsechny pohyby pfipisoval aktivni a pasivni pfilnavosti. Svét, ktery pozoru-
jeme — se vsi jeho velikosti, podobnostmi a rozdily — je vysledkem nekonecné
rozmanitosti atomi. Diogenem Laertiem je mu pfipisovana véta:

,Neexistuje nic nez atomy a prazdno; vSe ostatni je ndzorem.“

Kuprikladu lidska duse sestavala z kulovych atomt ohné, které uvadély télo
do pohybu. Pro zajimavost byl rovnéz prvnim, kdo tvrdil, ze Mlé¢na draha
je tvorena hvézdami.

Démokritos zavedl hypotézu obrazi nebo idealu (eidola), které vystupuji
z vnéjsich predmeéti a které zanechavaji dojem v nasich smyslech. Z téchto
dojmi odvodil vjemy (aesthesis) i myslenky (noesis).

Ve stejném duchu pohlizel na koncept bohii; ¢astecné je spojoval s nasi
neschopnosti plné pochopit tkazy, jimz se staneme svédky, ¢astecné jistym
obrovskym vzdu$nym bytostem (eidola). Tyto zndme ze snu a vésteb.
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1.4 Zavér

Jednim z hlavnich zdroji teorie atomil a prazdna vyvinuté atomisty zistava
Aristotelova Metafyzika. Tvar a existence vSech véci je urCena prazdnem a
atomy a to rozdily ve tvaru, poloze a usporadani atomt a pomérem prazdna
mezi nimi. Atomy jsou nedélitelné a neprostupné. Atomy neobsahuji prazdno,
¢imz jsou nedélitelné, nebot prazdna mezi télesy je tfeba k jejich rozdéleni.
Nepritomnost prazdna ¢ini atomy velmi hustymi. Jelikoz jsou vSechny latky
tvoreny atomy, plati, Ze ¢im hustsi latka, tim méné prazdna mezi atomy. Aris-
toteles byl ovSem odptircem atomismu. Dalsim pramenem ztstava Epikuros,
ktery narozdil od Aristotela atomistou byl. Kfestanské cirkev ovSem jako
smérodatny brala pohled Aristoteltiv, a to natolik, ze ho povysila na doktrinu.
Poznamenejme na zavér, ze fecti atomisté dochazeji ke svym poznatktim na
zékladé spekulaci, chybi jim nejmensi kontrola v oblasti experimentalni.

2 Atomismus v Indii

Atomismus mé stejné dlouhou tradici na vychodé jako na zapadé. Recky
atomismus daval odpovédi na problémy fecké filosofie: nachézime se v neu-
stalém pohybu nebo jsou zmény pouze zdanlivé? Jak vysvétlit nekonec¢nou
rozmanitost piirody?

Indicky atomismus stoji na zcela odlisném zakladé. Podle legendy oslovila
skupina ucedniki mudrce KANADU a ptala se ho, jak dosahnout vykoupeni
od smrtelnosti a dosdhnout seberealizace. Kanadovou odpovédi byla sttra
vaisésika, kterd je systematickym pohledem na svét zalozenym na atomismu.
Horne pise:

.....

lenim celého kralovstvi vnéjsiho byti do pékné vysvétlujiciho ba-
liku, atomismu, takze intelekt se jiz nemusi zaneprazdnovat té-
mito problémy a volné pokracovat do vyssich sfér mysleni, jez
jsou mu vice patri¢né. “

Indicky atomismus se snazi osvobodit ¢lovéka od zaobirani se piirodou, za-
timco fecky atomismus se snazi konfrontovat a vysvétlovat pfirodu. Horne
pokracuje vysvétlenim systému semchija, nejstarsi z Sesti interpretaci ko-
necné reality:

,, Filosoficky systém vidi svét v manifestacich ducha a hmoty.
Plati, Ze existuje pét malych ¢astic prinalezejicich péti prvkim a
odvozenych postupem odliseni a nerovného rozlozeni z nejmensi,
homogenni zakladni hmoty. “
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Je zajimavé, Ze fecky atomismus vznikl v nejvychodné&jsi ¢asti Recka. Neni
ovsem pravdépodobné, Ze by mezi indickym a feckym atomismem byla né-
jaka pri¢inna souvislost. Myslenky vznikly zfejmé nezavisle na obou mistech
0 2000 let dfive, nez na né svét védy byl pripraven.

3 Od antiky po Boyla

3.1 Atomismus v pozdni antice

Dilezitym zdrojem informaci o atomismu je oslavna basenn De rerum natura
(O pfirodé) od TitA LUCRETIA CARA, ktery byl velkym obdivovatelem
epikurejcti i jejich pfedchidcti. Vzhledem k tomu, ze Epiktros byl atomistou,
zastéavali stoikové (CICERO, SENECA, GALEN), jakoZto jeho protivnici, nédzor
opac¢ny. Presto byl Cicero prvnim vydavatelem Lucretiovych versi.

HERON ALEXANDRIJSKY (150 n.l.) pomoci atomi vysvétluje stlac¢ovani
a Tedéni. Herén je protivnikem prazdna, piipousti vSak existenci prazdna
mezi atomy. Jednim z dtkazi, které uvadél, je, ze ohen muze vstoupit do
latky, tim ukazuje, ze latky maji porovitou strukturu. Dale podotyka, ze
péry v diamantu jsou prilis malé na to, aby vpustily ohen dovniti a proto
jsou diamanty nehotlavé (to neni pravda jak ukazal na pocatku 18. stoleti
Lavoisier).

3.2 Atomismus ve stredovéku

ISIDOR, biskup sevilsky (560-636), BEDA VENERABILIS (672-735) a HRA-
BAN 7z FULDY (776-856) uzivali slovo atom v souvislosti s nespojitostmi ve
struktufe latek. VILEM Z CONCHES (1080-1154) a VINCENT Z BEAUVAIS
(7-1266) se odvolavaji na atomistické uceni. Vilém oteviené vyucoval mys-
lenky Démokritovy.

Aristotelovo dilo bylo v Evropé znovu objeveno kolem roku 1200, dila byla
prelozena do latiny z arabstiny, do které byla pfeloZzena z piivodni fectiny.
Nésledovala rozprava scholastiki, osobnosti jako TOMAS AKVINSKY (1225—
1274) a ROGER BACON (1214-1292). Casem katolickd cirkev pozvedla Aris-
totelovy spisy na uroven Pisma svatého a zacala spojovat atomismus s bez-
vérstvim.

De rerum natura bylo znovu objeveno v roce 1417 a stalo se zdkladnim
pramenem o nazorech Leukippa a Démokrita.

Cetba
z basné
O prirodeé
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Obrazek 2: Mikulas Kusansky

3.3 Atomismus v renesanci

Jmenujme néekolik renesancnich myslitelti, ktefi udrzovali pii zivot€ myslenku
atomismu. MIKULAS KUSANSKY (1401-1464) napsal:

, Co rozumime pod pojmem atom? Po uvazeni se spojité stane
rozdélenym na neustale délitelné a mnozstvi ¢asti pokracuje do
nekonecna. Ale skutecnym délenim dojdeme k déle nedélitelné
casti, kterou nazyvam atomem. Protoze atom, vzhledem ke své
malosti, je skutecné nedélitelny. «

GIROLAMO FRACASTORO (1478-1553) byl lékat, ktery psal o atomismu.
Jeho nazory na mechanismus infekce predpokladaji existenci malych nedéli-
telnych castic, které siri nemoci. V dalsi knize Fracastoro souhlasi s Démokri-
tem a obhajuje atomistickou myslenku v souvislosti s chemickymi reakcemi.
PETRUS RAMUS (1515-1572) se rozeSel s Aristotelovym ucenim jiz velice
brzy. Predlozil jako tezi myslenku, Ze vSe, co fekl Aristoteles, je nepravdivé.
Jeho oponenti nemohli argumentovat pomoci samotného Aristotela a Ramus

7
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Obrézek 3: Girolamo Fracastoro

nakonec tezi obhajil. Roku 1543 napsal dvé knihy proti Aristotelovi, které vy-
volaly bouflivé reakce. Nesmély byt publikovany a byly paleny, Ramus sam se
odmlcel z fikazu papeze. Umirad béhem bartoloméjské noci. Pfestoze Ramus
nepsal o atomismu jako takovém, vyznamné prispél k naruseni Aristotelovy
autority.

V roce 1588 pise GIORDANO BRUNO:

, Déleni véci prirodnich ma svou mez; existuje néco nedélitel-
ného. Déleni prirodnich véci dosahne nejmesich a poslednich ¢as-
tic, které nejsou zjistitelné lidskymi ptistroji.

DANIEL SENNERT (1752-1837) rovnéz prosazoval myslenky atomismu.
Byl souc¢asnikem RENEHO DESCARTA a FRANCISE BACONA, z nichZ ani je-
den nebyl o atomismu pfilis naklonén. Sennert ucil o existenci atomt, atomy
se podle néj spojuji a vytvaii slozené objekty. Faktem, ze vinné pary pro-
niknou ¢tyimi vrstvami papiru, ilustroval malost atomii. Dalsim ptikladem
bylo, Ze velké mnozstvi pary da malé mnozstvi kapaliny.
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Obrazek 4: Giordano Bruno

3.4 Novoveky atomismus

Pocatky védeckého zpochybnéni Aristotelovych nazori lezi u EVANGELISTY
TORRICELLIHO, ktery roku 1634 vynalezl rtutovy barometr, ve kterém je,
jak zndmo, nad hladinou rtufi vakuum. Aristoteles a s nim tehdy i kato-
licka cirkev existenci vakua popirali. Tento objev, spolu s vynalezem vyvévy
OTTO VON GUERICKEM roku 1654, sice zcela neznicily, ale vyznamné naru-
sily aristotelovsky predpoklad o neexistenci vakua.

Za znovuobjevitele atomismu je mnohymi povazovan PIERRE GASSENDI
(1592-1655). My jsme ale jiz zjistili, ze atomismus nikdy Gplné nevymizel,
jenom se na jistou dobu stal nazorem okrajovym. Uspéch Gassendiho tkvi
predevsim v tom, ze atomismus zpopularizoval a oddélil ho od ateismu ¢ili
bezvérstvi. Abychom si pfiblizili dobové souvislosti, pfipomenme si kupii-
kladu, Ze v roce 1624 francouzsky parlament vydal prohlaseni, ze kazdému,
kdo zastupuje nebo vyucuje z pozice odptirce Aristotela (coz zahrnuje ziejmé
i atomismus), hrozi trest smrti. Gassendi mél ovSem vlivné pratele, takze se
o n¢j autority prilis nezajimaly.

V roce 1649 vydal své hlavni dilo o atomismu Syntagma philosophiae
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Obrézek 5: Daniel Sennert

Epicuri, které je rozdéleno na tii ¢asti: logiku, fyziku a etiku. Nez Gassendi
viibec zac¢ina s atomismem, vénuje nékolik kapitol vakuu a nutnosti jeho exis-
tence. Zde uvadi a diskutuje Torricelliho pokusy. Dale popisuje fecké mys-
lenky. Sam Gassendi véfil, Ze atomy nejsou geometrické body, ale maji da-
nou velikost, byt velice malou. Delikatni zalezitosti tykajici se pohybu atomi
(jak vime Fecti atomisté vérili, Ze se pohybuji samy) vyftesil tak, ze hlasal, ze
atomy se pohybuji z vile Bozi. Gassendi uvazuje rovnéz o spojovani atomi
do skupin, které nazyva molekulami nebo korpuskulemi. Atomy v téchto
uskupenich jsou ovSem drzeny pii sobé mechanicky tzn. hacky a oky nebo
partzky. Pod vlivem jeho uceni napsal slovensky evangelicky knéz a filozof
IzAK CABAN, profesor filozofie a teologie v Presové, v roce 1667 své dilo
Ezxistentia atomorum.

10
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Obrazek 6: Pierre Gassendi

4 Atomismus v souvislosti s tepelnymi jevy a krys-
talografii

Isaac NEWTON sam byl rovnéz zastdncem atomismu, jak se ukazuje na-
priklad v jeho Optice. Jiz béhem studii na Trinity College v Cambridgi se
seznamil s nazory Descarta, Gassendiho a Hobbese, ale predevsim Boylea.
Newtontuv atomismus je ziejmy rovnéz z jeho teorii tykajici se tepla. Zde na-
vazuje na Boyla a Hooka; tyto tivahy vesmeés spekulativniho razu mély ovsem
jesté velmi daleko k ucelené kinetické teorii.

K ni se pfiblizuje DANIEL BERNOULLI (1700-1782), ktery ve své Hydro-
dynamice, poprvé vydané roku 1738, uvazuje vzduch jako pruznou kapalinu,
jejiz Castice se rychle pohybuji riznymi sméry a na zakladé tohoto predpo-
kladu odvodil Boyle-Mariottiv zakon. Ptitom zjistil i souvislost s rychlosti
¢astic (predpokladal, Ze se pohybuji vSechny stejné rychle).

11
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Obrazek 7: Daniel Bernoulli

Dale se ke kinetické teorii dostal MICHAIL ALEXEJEVIC LOMONOSOV
(1711-1765), ktery ovSem predpokléddal pouze vibra¢ni a rota¢ni pohyb mo-
lekul. Ptesto byl schopen predpovédét pruzné vlastnosti plynt a predpovédét
odchylky od Boyle-Mariottova zakona zptisobené konecnou velikosti mole-
kul. Po objevu efektivniho fenomenologického popisu termodynamiky tvahy
o konkrétni stavbé latek ustupuji v této oblasti do pozadi.

V roce 1784 vydal RENE JusT HAUY Prdci o teorii struktury krystali
aplikované na nekolik typu krystalickych ldatek. Zde si vsima, jak se Stipaji
rizné krystalické latky a vyvozuje, ze krystal je tvofen opakovanim zaklad-
nich jednotek. Tato teotie vedla Haiiyho k zadkonu racionalnich indexti: Pted-
pokladejme, ze zvolime systém souradnic podél hran krystalu a potom zvo-
lime rovinu, jez neni rovnobézna se zadnou se souradnicovych os. Prinik této
roviny s osami souradnic urcuje tii tisecky. Zakon racionalnich indext 1ika,
ze zvolime-li libovolné jiné stény krystalu, bude pomér délky novych tsecek

12
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Obrazek 8: Michail Alexejevi¢ Lomonosov

k pivodnim v poméru jednoduchych raciondlnich ¢isel (nebo oo v piipadé
rovnobéznosti s jednou z os).

5 Chemicky atomismus

5.1 Robert Boyle (1627-1691)

Boyle byl atomistou, prestoze radéji pouzival slovo korpuskule a jeho nazory
se jevi ponékud stfedovéké. V roce 1661 pise, jak jinak, o zlatu:

,Umim jednoduse sublimovat zlato na pomérné dlouhé cervené
krystaly a zlato mize byt schovano v mnoha jinych formach a
pomaha tvorit télesa riiznych povah, jak z néj tak i ze sebe na-
vzajem, a presto se posléze da preménit zpét na stejné hodnotné,
zluté, pevné, hmotné a kujné zlato, jakym bylo predtim.

13
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O korpuskulich zlata (jak nazyval atomy se vyslovil v tomto smyslu:

,Prestoze nutné nemuseji byt zakladnimi souc¢astmi nejmensich
casti latky, ale, jak pfiznédvam, smiSend télesa, vyskytuji se hojné
ve stavbé néekolika velmi rozdilnych latek, bez toho, aniz by ztra-
cely svou povahu a strukturu, nebo by se prusila jejich soudrznost
oddélenim jistych c¢asti nebo prisad.

,Rozdil mezi latkami (télesy) by mohl zaviset jenom na schéma-
tech rozdélujicich jejich spole¢nou hmotu ... takze v zavislosti na
tom jak tyto malé casti od sebe ustupuji a na sebe reaguji ...
vytvori se latka toho ¢i onoho druhu.”

Obrazek 9: Robert Boyle

Boyletiv otec byl jednim z nejbohatsich muzi ve Velké Britanii. Ackoliv byl
jeho c¢trnactym potomkem od druhé manzelky a sedmym synem, dostalo
se mu vyteéného vzdélani. Byl ovlivnén Galileim, v dobé Galileovy smrti

14
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pobyval zrovna ve Florencii. Byl rovnéz velkym zastdncem vakua (provadél
experimenty s vyvévami), zjistil, Ze vakuum nevede zvuk, nehofi v ném oheri,
umiraji v ném zivoc¢ichové a rostliny. Byl zakladajicim clenem Kralovské spo-
le¢nosti v Londyné, z nabozenskych divodi se odmitl stat jejim predsedou.

V roce 1665 skromné uznal, ze myslenky Hookovy (ten byl jeho asisten-
tem) v mnoha smérech pfekonévaji jeho vlastni a zcela uznéaval dilo Newto-
novo, vydané roku 1672.

5.2 Joseph Louis Gay-Lussac (1778-1850)

JOSEPH LoOUIS GAY-LUSSAC si svou nezmérnou pili a zrucnosti zaslouzi
uznani jako experimentalni fyzik, rovnéz i v $irsim smyslu se zaslouzil o prii-
kaz spravnosti a sily védecké metody. Po studiich na patizské Ecole Polytech-
nique se stal asistentem CLAUDA LOUISE BERTHOLLETA, ktery sam byl spo-
lupracovnikem Lavoisierovym. Chemickému vyzkumu ho zasvécovala skupina
védct, ktera se schazela v Bertholletové venkovském sidle Arcueil. Poté co
Gay-Lussaca Berthollet a La Place vybidli, uskutecnil své prvni chemické vy-
zkumy a vyjasnil rozporuplné vysledky v oblasti rozpinavosti rtiznych plynt.
Uzavtel tvrzenim, Ze stejné objemy vSech plynti se rozpinaji stejné pfi zvyso-
vani teploty. Tato zakonitost byla predpovézena jiz Charlesem, ktery ji ovsem
nepublikoval vzhledem k nepriitkaznym meérenim.

Pozdéji spolupracoval s La Placem, matematickym fyzikem, provadél kva-
litativni méfeni kapilarnich jevli a snazil se podporit La Placeovu snahu
zredukovat chemii na aplikovanou matematiku a vysvétlit chemické reakce
termodynamicky:.

Gay-Lussac se vyznamneé angazoval v primyslu a byval ¢asto konzultovan
stejné jako jeho ucitel Berthollet pred nim. Prestoze byl zndm i jako vyni-
kajici teoretik, proslulost si yiskal predevsim svymi peclivymi a elegantnimi
méfenimi. Proto také nikde nevyhlasoval vznesené a nepodlozitelné teorie a
radéji se soustiedil peclivé na velice tizkou oblast. V chemii je nejznaméjsi
svym zakonem o slucovani objemu plyni: , Slouceniny plynnych latek jsou
vzdy tvoreny v jednoduchych pomérech objemt“. V tomto zdkoné také tkvi
jeho prispévek k tématu. Gay-Lussac si prohlédl experimentalni data predtim
ziskana HUMPHRY DAVYM o hmotnostnich pomeérech ve slouc¢eninach kysliku
a dusiku a pfepocital je na objemové poméry poté méfeni Davyho zopakoval
a ziskal v nékterych pripadech pomérné presné vysledky. Nad nesrovnalostmi
pii nékterych meétenich se projednou prilis nepozastavoval, mozna jiz vidél
na dosah sviij a La Placetv redukcionisticky cil.

Dalton Gay-Lussacovy vysledky nikdy neuznal s vyhradou, ze objemovy
pomeér vodiku a kysliku ve vodé 1:1.97, coz jednoduchy pomér neni. Sadm
ovsem akceptoval odchylky daleko vétsi, jak ukazuje naptiklad jim urcena
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Obrazek 10: Joseph Louis Gay-Lussac

hodnota atomové hmotnosti siry od 12 do 22. Pfesto tuto ,francouzskou
doktrinu“ nikdy za svou nepfijal.

5.3 John Dalton (1766-1844)

Cesta Johna Daltona k chemickému atomismu byla velmi spletita. Experi-
mentalni evidenci, ktera ho k jeho zavérim vedla byly zfejmé studie tlaku
par, rozpustnosti plynti a jejich smési. Svou prvni tabulku atomovych hmot-
nosti si napsal do svého deniku v zari 1803 a v roce 1830 o tom v ¢lanku pro
Manchesterskou literarni a filozofickou spole¢nost pise:

,Rada ¢lankt ¢tenych pied touto spolecnosti a posléze publiko-
vanych v patém dile jejich memoart mé vedla k itvaham o nedé-
litelnych ¢asticich nebo atomech a o jejich kombinacich. Ve svém
denniku jsem nasel zapis ze 3. zari 1803 nadepsany , Postiehy
o nedélitelnych c¢asticich téles a jejich kombinacich®, v nichz jsou
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zavedeny symboly, které dodnes pouzivam. 23. fijna téhoz roku
jsem dopsal svou Prdci o absorpci plyni (vodou), v jejimz zévéru
udavam atomové hmotnosti dvacetijedna jednoduchych prvki a
sloucenin .. .“

Zminovana prace byla publikovana roku 1805, metody jimiz ziskal atomové
hmotnosti Dalton zvefejniuje az roku 1808. Ze soucasného hlediska se v Dal-
tonovych pracich objevuji nasledujici hlavni myslenky:

Prvky jsou tvoreny atomy. Tim se stavi do fady mysliteli, kterou si zde
predstavujeme. Daltontiv pojem prvku je ovSem jiz totozny s tim na-
sim. Prvek je chemicka latka, kterd jiz chemickymi procesy (tepelné,
elektricky nebo reakei s jinou slou¢eninou) nejde déle rozlozit. Tato de-
finice pochéazi ptivodné od Lavoisiera. Daltonovy sam nikdy nepopiral,
ze atomy by mohly mit dalsi vnitini strukturu. Bylo mu ale zfejmé
jasné, ze experimentalné nelze zatim na toto téma nic fict, a nechtél se
oddavat spekulacim.

Atomy stejného prvku maji shodnou hmotnost. Atomy stejného prvku
maji stejné vlastnosti, naptiklad hmotnost. To samoziejmé, jak dnes
vime, neni pravda. Objev izotopu vSak muel jesté pies 100 let pockat.

Rovnéz tehdejsi definice chemické reakce byla odlisna od predstav Dal-
tona, jak ukazuje vyrok Bertholletiiv (byl zmifovan jako ucitel Gay-
Lussaca):

,Berthollet rovnéz ukazal, ze kazda latka, jakkoli je jeji afi-
nita k druhé latce nizké, je schopna abstrahovat cast této
druhé ze treti, jakkoli je afinita této treti vysoka za predpo-
kladu, ze uzijeme dostatecného mnozstvi ...“

Atomy ruznych prvkia maji ruzné hmotnosti. Tento nazor neni rovnéz nijak
originalni, kdyz ptrihlédneme k tomu, co jiz vime o dobé predchézejici.
Dalton ale narozdil od svych predchtiidcti navrhl vice ¢i méné ucinné
metody jak ziskat relativni hmotnosti ¢astic (tak nazyval molekuly)
z v té dobé znamych experimentalnich dat.

Atomy se kombinuji pomérech malych celych ¢isel. Tento zédkon vysvét-
luje zdkon o danych hmotnostnich pomérech formulovany JOSEPHEM
LouiseM PROUSTEM v roce 1797. Atomy stejného prvku se mohou
slucovat ve vice nez jednom pomeéru s jinym prvkem a tvori vice nez
jednu slouceninu.
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Obrazek 11: John Dalton

Atomy se pri chemickych reakcich ani nevytvari ani neztraci. Tato mys-
lenka je obsazena v Daltonové dile jaksi samoziejmé a mnohdy se ani
zvlast nezminuje. Dalton sdm na toto téma Fekl:

,, Lo bychom se rovnou mohli pokusit umistit do slunec¢ni sou-
stavy dalsi planetu nebo néjakou naopak znicit, jako stvorit
nebo znicit ¢astici vodiku. Vsechny zmény, kterych dosahu-
jeme, tkvi v oddélovani ¢astic, které jsou prilnuty nebo slou-
¢eny, a sestavovanim s jinymi ¢asticemi, které byly predtim
vzdaleny...“

Dalton zanechal sviij otisk v soucasném chemickém nazvoslovi, kdyz navrh-
nul soucasné znaceni prvki. Jinak jako prvni popsal barvoslepost (na sobé),
po némz se jednomu typu po ném fika daltonismus. Rovnéz se po ném jmeno-
vala starsi jednotka atomové hmotnosti (v biologickych védach bohuzel stéle
uzivand).
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Obrazek 12: Lorenzo Romano Amadeo Carlo Avogadro

5.4 Lorenzo Romano Amadeo Carlo Avogadro (1776-1856)

V roce 1811 Avogadro vydava Prdci o zptusobu urcent relativnich hmotnosti
elementarnich molekul latek a poméri, v nichZ vstupuji do téchto sloucenin,
kde obhajuje myslenku, Ze plyny za dané teploty a tlaku obsahuji stejné
mnozstvi molekul. Z této hypotézy plynulo, Ze poméry atomovych (sam
Avogadro uzival terminu elementarni molekuly) hmotnosti libovolnych dvou
plynt jsou stejné jako poméry jejich hustot za stejnych podminek. Avogadro
rovnéz uvazoval, zZe plyny nejsou tvoreny jednotlivymi atomy, nybrz jejich
kombinacemi. Tim Avogadro prekonal problém, s kterym si neporadil Dalton
a dalsi, kdyz nebyl schopen objasnit Gay-Lussacovy experimentalni vysledky,
které ukazuji, Ze vodni pary maji za danych podminek dvojnasobny objem
nez kyslik, z néhoz se vodni para sklada.
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