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Napfted vyfesime Schrodingerovu rovnici pro harmonicky oscilator. Pro pozdéjsi pouziti budeme
potiebovat znat stacionarni stavy v soutradnicové reprezentaci. Pro stacionarni stavy 1 musi platit
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Matice hustoty p v bézi (¢,) tvofené témito vlastnimi vektory je diagonalni,
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Spocteme nyni matici hustoty v soutadnicové reprezentaci. K tomu se nam bude hodit integralni
vyjadreni Hermiteovych polynomu
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K dukazu napiseme Fourierovu transformaci
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Nynl napiseme ZpétIlOll Fourierovu transformaci
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=1 1 1 22y
Blnts) —e 2z zH,(x)H,(y) =

- ZE 2nnl 13

m,n=0 n=0
> L1 2 2/
ntg) T -5 —2iu)"e™" *+2izu dv (—2iv)"e™ “+2iyy
<IN

- Z !
n=0
B
2 12+y;/ / ZOO 2uve 5

—u?—v24-2izut2iyv —

© T
= e
Zms o
_B
— e 23 e§+% OO du > do efu27v2+22'xu+2iyv72uve 5.
YA —00 —00
Dostavame tedy gaussovsky integral typu
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Celkem dostaneme
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Zpatky v jednotkach SI dostavame
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Diagonalni prvky urcuji rozdélovaci funkci harmonického oscilatoru o teploté T
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coz je Gaussova kiivka s prumérem 0 a se standardni odchylkou
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a dostavame klasickou rozdélovaci funkei harmonického oscildtoru
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V limité vysokych teplot je

a v limité nizkych teplot je
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tj. kvantové mechanickou hustotu pro zakladni stav harmonického oscilatoru.



