Geodetiky na sfére s prirozené indukovanou metrikou

Metrika g na sféfe je ve sférickych soufadnicich 6, ¢ dana ggp = 1, go, = 0, g, = sin®6. Levi-
Civitova konexe je vyjadiena pomoci Christoffelovych symboli
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a rovnice geodetik jsou
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Te¢ny vektor ke geodetice je k ni paralelni vzhledem k Levi-Civitové konexi, toto je pfimo
definice geodetiky. Metrika je vzhledem k Levi-Civitové konexi kovariantné konstantni, coz plyne
rovnou z definice Levi-Civitovy konexe. Plati tedy obecné
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délku oblouku kiivky, dostdavame z (4) ds/dt = konst., tj. ¢ = as + d, parametr geodetiky ¢ je
tedy afinni reparametrizaci délky oblouku. Pro sféru dostavame
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Pokud do rovnice (5) dosadime z (3), dostavame
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Pro kontrolu rovnici (6) zderivujme, dostavame

= konst. (4)
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Vratme se nyni k rovnici (6). Upravou dostavame
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a s vyuzitim (3) a oznadenim k = 1/(ac)?

do in?6 |1 2
@ — smc i 31:1—249 = sinfVksin?6 — 1. (7)

Rovnici (7) 1ze jiz zintegrovat separaci proménnych a déle upravit.
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po dosazeni x = cos ¢ sinf, y = sin psinf, z = cos f dostavame rovnici roviny prochazejici pocat-

kem
1

VEk—1

Geodetikami jsou tedy hlavni kruznice parametrizované afinni reparametrizaci délky oblouku. Spe-
cialni pripady % =0a ‘é—f = 0 jsou trivialni.

xsinb+ ycosb+ z = 0.



