Osnova

Lekce I Fyzika mikrosvéta
na zakladé experimentl uvadi do svéta mikro¢astic a kvant

1. Atomova struktura latek

* Nepiima evidence z chemie a krystalografie

* Pfima evidence: difrakce a mikroskopie.
Difrakce rentgenového zafeni na krystalech (M. von Laue — 1912). Difrakce
pomalych elektront (LEED: C. J. Davisson & L. H. Germer — 1925). Difrakce
rychlych elektronll (G. P. Thomson — 1926). Rastrovaci sondova mikroskopie
(STM/AFM: G. Binnig 1982/1986).

* Pozorovani objemu a povrcht latek.

2. Fotony a de Broglieho viny

* Svételné viny a fotony
Fotoelektricky jev, (brzdné) rentgenové zateni, Comptoniiv rozptyl,
dvojstérbinovy experiment s fotony — svétlo jako viny pravdépodobnosti.
Einsteinova prace ,,Uber einen die Erzeueging undVerwandlung des Lichtes
betrefenden Gesichtspunkt*.

* Elektrony a de Broglieho viny
De Brogliho hypotéza, dvojstérbinovy experiments elektrony — elektron jako
vlna pravdépodobnosti

* Rozptyl ¢ehokoli na ¢emkoli
Difrakce fotond, elektront, neutrontl... na krystalech, difrakce atomt, elektronti
...na svétle, difrakce fullerent na nanostrukturach

Lekce II Zaklady kvantové mechaniky
obsahuje néco formalismu a pocitani nutnych pro popis jevd
v mikrosvété

3. Zaklady kvantové mechaniky

* VInova funkce a Schrédingerova rovnice

* Pravdépodobnostni interpretace vinové funkce a dvojstérbinovy experiment

*  Volna castice: monochromatickdvlna, vinové klubko - Heisenbergovy relace neurcitosti
« Castice a potencialova bariéra — tunelovéani

« Castice v potencialové jamé — kvantovani

* Pravouhlé potencidlové jamy, harmonicky oscilator

» Kvantové pfechody v energiovém spektru — absorpce a emise fotonu

* Elektronové pasti ve dvou a tfech rozmérech — degenerace energiovych hladin



Lekce III Mnohé o atomech
informuje o strukture atomu a jejich spektrech. Pokrodilejsi
partie  obsahuje dodatek Jesté trochu néco vice o atomech.

4. Atom

» Stavba a spektra atomu

* Elektron jako ¢astice (objev elektrons, J.J. Thomson — 1897, ur¢eni elementarniho
naboje — R. Millikan - 1909)

e Jadro atomu (Rutherfordivexperiment - 1911)

» Tti pilife elektronové struktury: kvantovani energie a momentu hybnosti, spin, Pauliho
vyucovaci princip

* Atomy v magnetickém poli: §tépeni energiovych hladin (Zeemantv jev), prostorové
kvantovani (Sterniv-Gerlachiiv pokus)

*  Prochézka periodickou soustavou prvki

* Ptechody v elektronovém obalu: opticka (ptiklady: atom vodiku, alkalické kovy) a
rentgenova spektra (Mosleyho zdkona)

* Fotoelektrony (vnitini fotoelektricky jev a XPS) a Augerovy elektrony

e Stimulovand emise a lasery

* Skladani momentt hybnosti a magnetismus atomi

 Spin orbitéalni interakce a jemna struktura spektralnich ¢ar"

Lekce IV  Atomy se sdruzuji
pojednava o vazbé mezi atomy v molekulach a pevnych latkach
a zakladnich vlastnostech téchto atomovych soustav

Molekuly a pevné latky

* Vazba mezi atomy (iontova, kovalentni, kovova, Van der Waalsova)

* Struktura molekul (vodik, voda, ¢pavek, vazba atomii uhliku)

* Rotacni, vibracni aelektronova spektra molekul

* Pevné latky: amorfni, krystalické (vazba a struktura)

* Studium krystalové struktury — difrakce zafeni na krystalech, Braggtiv zakon
* Elektronova struktura pevnych latek: od atomik pasové struktuie

* Pésova struktura v krystalech a jeji zaplnéni elektrony: kov - izolant, kov

* Polovodice vlastni a pfimésove

* Vodivost kovii a polovodict, vliv teploty



Lekce V Jaderna fyzika
podava zakladni informace o strukture a vlastnostech

atomovych jader a v zavéru otevira pohled do stale jesté ne

plné poznané fiSe elementamich ¢astic

6. Jaderna fyzika

* Nukleony: proton a neutron

* Atomové hmotnogi: hmotnostni spektroskopie

* Jaderny spin amagnetismus (jaderna magneticka rezonance)

* Vliv jadra atomu na elektronova spektra atomi (izotopicky efekt, velmi jemna
struktura spektralnich car)

* Jaderna vazebni energie

* Radioaktivni rozpad: statistika rozpadu

* Rozpadq, rozpad [ (neutrino)

e Zéafeniya Mossbauerv jev

* Interakce zafeni y s hmotou

» Jaderné reakce, St€peni jader a fetézova reakce

e Termojaderna fuze

A na zaveér jesté dalsi Castice, Castice, Castice (a anticastice)... a urychlovace castic (cyklotron,

betatron)
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