Teoretickd fyzika 2 Kvantova mechanika

Pracujte samostatné, zduvodnujte svoje kroky, muzete pouzivat své poznamky.
Hodnoceni: F: 0-9 boda, E: 10-11 bodu, D: 12-13 bodu, C:14-15 bodu, B:16-17
bodt, A: 18-20 bodu.

(1)

Z Heisenbergova principu neurcitosti odhadnéte energii zédkladniho stavu
atomu vodiku.

(a) Formulujte princip neuréitosti pro operdtor soufadnice a hybnosti.
2 b]

(b) Urcete stfedni hodnoty operdtort P a R. [1 b]

(¢) Vyuzijte klasicky vyraz pro energii nabité ¢dstice v Coulombové poli

a minimalizujte jej. [2 b]

Molekula SO3 ma tvar rovnostranného trojihelnika s atomem siry v geo-

metrickém stfedu a atomy kysliku ve vrcholech. Vzdéalenost mezi atomem
siry a kysliku je ¢ = 0.142 nm.

povazujte za bodové ¢astice. [2 b]
(b) Napiste hamiltonidn obsahujici translaéni a rotaéni ¢dst kinetické
energie. [2 b]
(¢) Urcete vlastn{ hodnoty rotacn{ kinetické energie. [1 b]

Atom deuteria je v zdkladnim stavu. Spoététe pravdépodobnost, ze po
rozpadu jadra bude vznikly atom vodiku v zdkladnim stavu? Zanedbejte
interakce neutronu s protonem a elektronem, vnitfni momenty hybnosti
¢astic a relativistické efekty.

(a) Zapiste zékladni stav deuteria a vodiku v soufadnicové bazi. [2 b]
(b) Zapiste amplitudu pravdépodobnosti pro piechod z jednoho stavu do

druhého. [2 b]
(c) Spoctéte pravdépodobnost. [1 b]

V prvnim ptiblizeni poruchové teorie spoctéte energii jednorozmérného
slabé anharmonického oscilatoru s hamiltonidanem
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(a) Rozdélte hamiltonidn na neporusenou ¢ast a poruchu. [1b]
(b) Piepiste hamiltonidn pomoci zeb¥ickovych operdtori A a AT. [2 b]

(c) Spoctéte korekei pro energii v prvnim pfiblizeni. [2 b]



