Zkouskova pisemka M4100, 25.5.2005, 120 minut
1. Prevedte parcidlni diferencialni rovnici druhého fadu
T Uy — 20YUsy + Y Uy — Uz + (2 + 2)yu, =0
do kanonického tvaru a naleznéte jeji obecné feseni.
2. Naleznéte ohranicené feseni von Neumannova problému na vnéjsku kruhu
Ugg + Uyy = 0, z? +y? > R,

%(R cos ¢, Rsin ¢) = sin® ¢ + cos® ¢.

3. Reste nehomogenni Laplaceovu rovnici na kouli
Ugg + Uyy + Uz, = 1, x2+y2+zz<R2

u(z,y,z) =0, z? +y? + 2% = R

4. Reste homogenni vlnovou rovnici kone¢nou strunu s pocatecnimi a okra-
jovymi podminkami

Ut — gy = 0, z € (0,0),teR
u(0,t) =0,
u(l,t) =0,
u(z,0) =0,

a ug(x,0) je zaddna svym grafem
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Zkouskova pisemka M4100, 1.6.2005, 120 minut
1. Urcete obecné feseni parcialni diferencidlni rovnice prvniho fadu
TUy — Yuy =€
a potom naleznéte FeSeni vyhovujici podmince u(z,z) = 0.
2. Urcete typ parcialni diferencidlni rovnice
(22 — D tgy — 2xyuzy + yzuyy + 2zu, =0,
uvedte ji do kanonického tvaru a urcete jeji obecné feseni.
3. Reste vnitini Dirichletiiv problém na kruhu o poloméru R.
Ugy + Uyy = 0, 22 +y* < R?,
u(R cos ¢, Rsin ¢) = (1 + cos? ¢)?, ¢ €R.
4. Reste Cauchyho tilohu pro parcialni diferencialni rovnici

Utt — Ugg = 0 reR, teR,
u(z,0) = sinz,

ug(x,0) = xcosz.

5. Reste rovnici pro vedeni tepla pro ty¢ délky ¢, jejiz jeden konec je udrzovan
na nulové teploté a teplota druhého konce je konstantni (k tepelné vymeéné
dochézi jen v téchto dvou bodech). Pocatecni teplota tyce necht je nulova,
difuzni koeficient lze uvazovat jednotkovy.

Up — Ugg = 0 teR, ze€(0,0),
u(z,0) =0
u(0,t) = uo ug € R,
u(¢,t) = 0.



Zkouskova pisemka M4100, 16.6.2005, 120 minut
1. Urcete obecné feseni parcialni diferencialni rovnice prvniho fadu
u(yuz + zuy) =1
a potom naleznéte FeSeni vyhovujici podmince u(z,0) = 1.

2. Prevedte parcialni diferencidlni rovnici druhého fadu

2 2 2
T Ugy + 20YUgy + Y Uyy — T

Uy — TYUy = 0
do kanonického tvaru a naleznéte jeji obecné feseni.
3. Reste Cauchyho tlohu pro homogenni vinovou rovnici

utt*umx:() SCGR, tER,
u(z,0) =sinz,
us(x,0) = x cos .
4. Naleznéte ohranicené feseni Dirichletova problému na vnéjsku kruhu
Ugg + Uyy = 0, 2 +y? > R?,
u(R cos ¢, Rsin ¢) = sin® ¢ — cos® ¢.

5. Reste parcidlni diferencialni rovnici

Upg + Uyy =0 z € (0,a), ye€(0,b)
u(0,y) =0
u(a,y) =0
u(z,b) =0

a u(z,0) je zaddna svym grafem
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Zkouskova pisemka M4100, 11.7.2005, 120 minut
1. Urcete obecné feseni parcialni diferencidlni rovnice prvniho fadu
2, + TYUy = u?
a potom naleznéte FeSeni vyhovujici podmince u(1,y) = y.
2. Prevedte parcialni diferencidlni rovnici druhého fadu
YlUyy — TUgy + Uy = 0
do kanonického tvaru a naleznéte jeji obecné feseni.
3. Reste Cauchyho tlohu pro homogenni vlnovou rovnici
Ugg — Uge = 0 zeR, teR,
u(z,0) = 2z,
ug(z,0) = In(1 + 2?).
4. Naleznéte ohranicené feseni Dirichletova problému na vnittku kruhu
Ugg + Uyy = 0, 2% + 1% < R,

u(R cos ¢, Rsin ¢) = sin’ ¢.

5. Reste parcidlni diferencidlni rovnici

Ugy — U =0 z € (0,a), te(0,00)
u(0,t) =0
ug(a,t) =0

a u(z,0) je zaddna svym grafem
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