PocitaCova 3D grafika

Josef Kubéna

Popularné ladény text pro studenty

Princip vnimani 3-D pocitacové grafiky

2 Dialog ucitele a Zaka

Vidél jsem takové obrazky, na nichz se opakoval zdanlivé jeden motiv,
nebo na nichz byly jako by ndhodné rozmistény tecky a pfitom, kdyz

se na né jistym zptisobem divam, tak tam uvidim nadherné, trojrozmérné
se mi jevici, pfedméty. Jako by ten pfedmét byl tam zaklety.

Ty obrazky vznikaji pocitatovou cestou a odborné se nazyvaji 3-D, to je jako
trojdimenzionalni, po¢itacova grafika. Aby vznikl ten trojrozmérny vjem,
musi byt body na obrazku piesné rozmistnény a to lze prakticky provést

jen pocitatem a k nému pfipojenou tiskarnou.

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

Problémy s pozorovanim 3-D grafiky

Pti prohlizeni téch obrazk mam ale rtizné problémy. Jen nékdy se mi
podaii zaklety pfedmét uvidét, a Casto mi pfi prohlizeni zase hned zmizi.
A nevydrzim to dlouho zkouset, protoze se rychle unavi ogi.

To jsou typické problémy pfi prohlizeni pocitacové 3-D grafiky. Ty problémy
zmizi, kdyz porozumi§ principu vnimani okolniho svéta obéma oc¢ima.

Nevim, co na tom mtize byt zahadného! Levym okem vidim stejné jako pravym,
1 kdyz ne tak UpIné€, protoze mam brejle a na pravém oku mdm —2 a na levém
—1 dioptrie.

Nejlépe porozumis tak samozfejmému procesu, jako je vidéni, kdyz si sam peélivé
provedes a promysli$ nasledujici experimenty s pozorovanim pfedméti.

Uz se té§im! Ja experimentuji velice rad!

Nasleduje text a ptiklady 3D grafiky bez dialogu

1. Experiment: Ostieni

akomodaci, provadime automaticky, podvédomé. Nase oko jaksi automaticky zaostii
na ten detail obrazu, na ktery se chceme podivat.

Preostfovani z blizkého pfedmétu na vzdaleny se da pozorovat nejlépe jednim okem.
Na bliz§im papiru necht je pismeno A, na vzdalen&jsim B.

300 cm

Je obtizné pozorovat A a soucasné chtit védét, je-1i B rozostiené. Kdyz si polozi mozek
otazku: Je B rozostené?, tak na B automaticky zaostiime.

Musime si fikat, Ze jen tak, mimochodem, mne zajima okoli pismene A. Pak snad se
nam podafi postfehnout, ze B neni ostré. Dilezitou roli pfi pozorovani hraje téz intenzita
osvétleni obou papirt. Je dobré, aby byly osvétleny pfiblizné stejné. 4
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2. Experiment: Pozorovani blizkého a

vzdaleného predmétu jen jednim okem
300 cm

A (tuzka)

Scenerii tvori napf. tuzka (A) a maly obrazek (B) na sténé.

Pozorovani provadime vzdy jen jednim okem, levym nebo pravym, a v§imame si:

1. por‘adi a polohy tuZky na sténé vzhledem k obrazku, kdyZ mame zaosti‘eno na obrazek,
2. kde se nam jevi, nebo kam se nam promita obrazek, kdyZ mame zaosti‘eno na tuzku.
Po chvilce pozorovani dojdeme k zavéru, Ze nase pozorovani jednim okem odpovida

vyse uvedenému schématu (pohled shora).

Pfi pozorovani jednim okem nepocitujeme Zadny problém, scenérii miizeme pozorovat

jak dlouho chceme. Jinak je tomu pfi pozorovani obéma o¢ima. PFichazi inava! 5

3. Experiment: Pozorovani blizkého a
vzdaleného predmétu obéma ocima soucasné

obraz
v pravém oku

obraz
v levém oku

A (tuzka)

Scenérie je stejna jako u pfedchoziho experimentu.

Zaostfete nyni na obrazek B na sténé, ale tuzkou nehybejte. Snazte se za této situace

prohlizet detaily obrazku.

Co nyni pocit'ujete? Ta tuzka vam v prohliZeni detailti vadi. Jaksi samovoln& mozna

ménite pohled na obrazek a na tuzku, zejména pokud je tuzka dobfe osvétlena.

Nejradéj byste ji dali pry¢, protoze vas zaind unavovat, to prohlizeni detailt.

Cim Jje ta unava vyvolana?

Je to zpusobeno tim, Ze kazdé oko vysila do mozku podstatné odliSny obraz!
6
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Model informacnich tokti v mozku

svazek o€nich nervi

nervy k ovladani o¢nich svald
(smérovani a ostieni)

komparativni
centrum

Reakce komparativniho mozkoveého centra

—

. Komparativni centrum porovndvd detailné okoli stiedii zorného pole levého a pravého
oka. Malé rozdily v obrazech se mozek naucil chapat jako prostorové vidéni (stereo
vidéni). Z malych rozdilii obrazi levého a pravého oka umime urc€it prostorové
rozlozeni pfedméti tim, ze vidi kazdé oko prfedméty z malinko jiného thlu.

Za této situace vysila centrum do mozku signal spokejenosti.

2. Jinak tomu je, kdyZz z levého oka piichazi podstatné rozdilny obraz jak z pravého.
Jak jsme se v experimentu 3. piesvéd¢ili, tak tomu je, kdyZ pozorujeme obéma o¢ima
soucasné jak tuzku, tak obrazek. KaZdé oko zobrazuje tuZku na jinou stranu od
obrazku. My sice chceme prohlizet detaily na obrazku, ale komparativni centrum je
zmateno, protoze obrazy nejsou stejné. Proto vysila stale nervové signaly do o€nich
svalli s cilem, aby se obrazy vice pfipodobnily.

Toto vede k vinavé ocnich svalit, podobng jako k unavé svall ruky vede situace,
kdyz pfedpazime a jen drzime ruku piedpazenou.

w2

. Rozdily v obrazech na periférii zorného pole jednotlivych o¢i, tuto aktivitu
o¢nich svalli vyvolavaji mnohem slabéji, nez rozdily v jeho centru. Pfesvéd¢ime se o
tom, kdyz dame tuzku pfiblizné vedle oka tak, ze ji druhym jiz nevidime. 8
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da oSidit !

4. Experiment: Komparativni centrum se

1. Nakresleme na ¢tvrtku bilého papiru
dva ¢erné krouzky vzdalené asi 25 mm.

2. Nyni dame papir skoro az k nosu, uvolnime
o¢i a zaéneme papir pomalu vzdalovat.

Co budeme pfi tom postupné pozorovat:

a) Nejdrive kazdé oko bude vidét dva krouzky.
Budou rozmazané, protoze na tak kratkou
vzdalenost nejsme schopni zaostfit.

4 - —e—0— —
——
25 mm
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b) Pfi vzdalovani papiru se budou dvojice krouzki —

priblizovat, az vnitini krouzky splynou.
S timto stavem je komparativni centrum spokojeno!
Pritom vsak vidime t#i krouzky misto dvou!

¢) Tento vjem ale zmizi, kdyz pooto¢ime papirem tak, ze
spojnice o¢i nebude rovnobézna se spojnici krouzki.

[0 o o]

Spojnice
o¢i

5. Experiment: Pozorujeme tii dvojice
krouzku na tirech linkach

Namalujte si do stfedu bilého papiru formatu
A4 jednu dvojici krouzki vzdalenou 25, druhou
27 atfeti 29 mm, jak je znazornéno na
vedlejsim obrazku, a opakujte postup
pozorovani podle 4. experimentu.

Stfedni krouzky, které pfi pozorovani splynou,
se vam budou jevit oproti krajnim krouzkim

v riznych hloubkach. Nejvzdalenéjsi od nas se
bude jevit stfedni krouzek na tretim fadku

Tento jev lze to vidét i na této obrazovce!

Zaver plynouci z tohoto experimentu:

Kdyz chei prostorové vnimat obréazek, tak nakreslim obrazek dvakrat, ale sobé

odpovidajici body obrazku lezici v riiznych hloubkach budou v riznych vzdélenf)ostech.
To je typicka tloha pro pocitac! Proto pocitacova 3D grafika.
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Ptiklad 1.

Poznamky:

1. Stfedy obrazki na obrazovce museji byt blize nez vzdalenost vasich oéi.

2. Prostiedni obrazek se nam bude jevit prostorovy, kdyz budeme vzdalovat nos
od obrazovky podle diive uvedeného navodu na pozorovani.

Ptiklad 2.

PF  PF

Pismena PF leZi blize nez 2001! )
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Ptiklad 3.

Kdyz naklonite hlavu nalevo nebo napravo, prostfedni obraz se vam ztrati!

Ptiklad 4.

Hlava je nad spodni kouli, ale t¢lo je vzadu!
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Priklad 5.

Barevnost obrazktll prostorovy vjem neovliviiuje 15

Model molekuly DNA
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Pétilista vrtule

Pfi kresleni obrazku vybira poc¢ita¢ body nahodn¢ a oba obrazky se prekryvaji.

Tunel z papirové spiraly
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Kruhov¢ viny
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