et ZAKLADY ASTRONOMIE 2
Sy 2. cviceni — pondélni skupina
(5.3.2012 — ZDROJE ENERCIE)

*_

Pro vypoéty uvazujte hmotnost Slunce 1M, = 2-103" kg, polomér Slunce 1R = 7-10%m a jeho
z&fivy vykon 1L. = 3,83 - 1026 W.

1. V antice si lidé pfedstavovali Slunce jako do béla rozzhaveny zelezny kotouc velikosti Pe-
loponésu. Za predpokladu teploty Slunce T'= 5780 K a mérné tepelné kapacity zeleza
c =452 J-kg~1-K~! vypoctéte, jak dlouho by byl takovyto zelezny kotoué¢ (o dnesni hmot-
nosti Slunce) schopen dotovat zafivy vykon Slunce.

2. V poloviné 19.stoleti se objevila myslenka, ze vyzafovani Slunce je hrazeno z energie
uvoliiované chemickym hofenim vodiku, pii kterém se uvolni mérné teplo ¢ = 120 M.J-kg~".
Spoctéte dobu, po kterou by Slunce s takovymto zdrojem vydrzelo.

3. Jedna z domnének, kde bere Slunce energii, pocitala s dopadem téles na Slunce. Za
predpokladu rychlosti dopadu téles 100km-s~! vypoététe, za jak dlouho by se k udrzeni
slune¢niho vykonu spotiebovala hmota:

(a) o hmotnosti Zemé

(b) o hmotnosti Slunce

4. V 19. stoleti se také objevila myslenka, Ze energie uvolnovand vyzafovanim je dotovana
gravitaénim smritovanim Slunce. Za pfedpokladu, Ze by se celd gravita¢ni potencialni ener-
gie pfeménila v zareni vypoctéte, jak dlouhou dobu by bylo Slunce schopno s takovymto
zdrojem energie vystagcit.

5. Ve 20. stoleti doslo k prohloubeni znalosti z mikrosvéta, které byly mimojiné pouzity
k prvnimu stépeni radioaktivniho paliva. Jak dlouho by dokazala ”uranova koule” o hmot-
nosti Slunce slozend vyhradné z izotopu 23°U hradit sluneéni z&iivy vykon jadernym roz-
padem, je-li energie uvolnéna z rozpadu jednoho jadra 200 MeV a atomova hmotnostni
konstanta je 1,66 - 10727 kg. Kde je vSak zasadni problém, proé¢ radioaktivni rozpad uranu
nemuze hradit slune¢ni vykon?



