Domaci tkoly z F1711

Podminkou zapoctu je kromé dostatecného poc¢tu bodu z pisemek také vypracovani domacich
tkolti. Odevzdavejte mi je prosim do 14 dnt od konéni piislusného cviceni. Ulohy lze odevzdavat
osobné nebo elektronicky mailem. Piste prosim ¢itelné.

1. cviceni

1. Dokazte, ze plati (uvazujte ty pripady, kdy jsou piislusné operace definovany):
(a) (AB)C = A(BC)

I,A=A=AI,

Tr(AB) = Tr(BA)
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1 -1 1 0 1 2 1 2 3
2. Necht jsouA=|0 5 2|,B=[|-2 9 3],C=11 4 9]|.Pak vypocitejte:
1 —4 0 10 6 0 1 2 4
(a) A+2B
(b) A— BT —3C
(c) AB
(d) BA

)
() Tr(ABC)
2. cviceni

1. Vyfteste nésledujici soustavy linearnich rovnic:
(a)

150 = =z +x0+ 23+ 74+ 75

350 = 1+ 229+ 3x3+ 4x4 + s

700 = x4 3w+ 623 + 1024 + 1575
1260 = x1 + 4x9 + 10x3 + 2024 + 3525
2100 = x1 + 5x9 + 15x3 + 3524 + 7025



2 = 2x1+4+3x9+ 113+ bzy
= X1+ X0+ dx3+ 224
—3 = 2x1+ 29+ 313+ 224
-3 = a1+ 29+ 3x3+ 4xy

(c) v zavislosti na parametru \ € R Feste

A= Arp+ Az + (A + 1)
)\ = /\1’1 —|— /\172 —|— (/\ — 1)1’3
I = A+ 1Dz + Azp + (2A + 3)x3

3. cvideni

1. Urcete vzajemnou polohu rovin:

(@) prx+y+22—3=0,0:x—y+2—1=0

(b) p:(-1,3,-2)+s(1,-1,-2)+¢(0,1,1),0:x—y+2+6=0
2. Urcete vzajemnou polohu roviny a primky:

(a) p:(2,-1,2) +t(4,1,-1),0: 4 +y—2+13=0

(b) p: 2r—y+32+4=0
|l r—2y—224+2=0"

o:dr—>by—2+8=0
3. Urcete vSechna feSeni rovnic:
(a) Z(z—4)—1=28i
(b) 22 4+16=0
4. cviceni

1. Urcete kofeny polynomt:

(a) 2* — 102 + 372% — 60x + 36 = 0
(b) 2° +4x* — 623 — 3022 + 9z + 54 =0

2. Najdéte inverzni matici A~!:



1 4 -2 3
2 9 3 =2

() A=127 6 11 4
0 -1 -6 0
o—n 1 ... 1 1
1 2-n 1 1
(b) Anxn:
1 1 29-n 1
1 1 1 2-n

3. Spoctéte determinant matic:

2 1 3 1
1 011
@ A=1y5 1 ¢
01 2 3
a T T
T a T
(b) A=
r T . a x
r T . T a

5. cviceni a 6. cviceni

1. Rozhodnéte, zda se jedné o linearné (ne)zavislé vektory:

(a) u; = (1,2,3), ug = (3,4,5), uz = (7,10, 13)

(b) u; =(1,0,2,3), u2 =(1,3,0,0), u3 = (2,0,1,1), uy = (1,6, 1,4)
2. Urcete souradnice vektoru v v bazi a:

(a) v=(2,3,1),a0a=4(2,7,3),(3,9,4), (1,5,3) },

(b) v=(1,0,1,1),a = {(0,0,0,5),(1,2,3,1),(1,0,1,0),(0,1,1,0)}

3. Soufadnice vektoru jsou v, = (a1, as,as,as) pro a = {uy, us, us, uys}, uréete souradnice vek-
toru v bazi f = {uy, ua, us + u1,us + us} a matice prechodu id, g, idg,.



4. Lineéarni zobrazeni f je dano matici

4 5 6
foa = (1 2 3)
kde o = {(1,0,1),(1,0,0), (1,1,1)} a 5 = {(—1,2),(1,1)}. Najdéte, jak vypada matice f pro
standartni baze.

5. Necht je o = {(2,7,3),(3,9,4),(1,5,3)} baze v R*. Pouzijte Gram—Schmidtiiv ortogonali-
zacni proces pro ziskani ortogonalni béze.

7. cviceni

1. Rozlozte na parcialni zlomky:

(a) 33473?53:23;%2;;:%»1 (b) 923 —4x+1

2. Nakreslete graf funkce:
(a) |cos(2x+ %) — 3 (b) 2=

T

3. Rozhodnéte, zda se jedna o lichou ¢ sudou funkei: f(z) = %, kde sinhz = & 5

8. cviceni

1. Urcete:
] . . . o+ &+ Y
(a) lim, ¢ \/x7+—3673 (b) lim, 00 (\3/1 — 3+ SE) (c) lim, oo \/57+3\£:1rf

9. cvideni

1. Zderivujte:

(a) 1—e (b) arctanx

1+e® Inz

2. Vypocitejte:



(a) lim,o (5= — =) (b) lim, o+ (sinz)tn®

10. cviceni

1. Probéhnéte nasledujici funkce:

(a) In2tL (b) arctan ==t

11. cviceni

1. Integrujte:

(C) f 4tan3zdx

2
(a) f \/mdl’ cos?
(b) [axie*dx (d) %dx

12. cviceni

1. Pomoci Taylorovych polynomii v nule pro funce e®, sinz, cosx se pokuste ukazat, ze plati
e'* = cosa + isina.

13. cviceni

1. Integrujte: dx

[
5+4sinz
2. Urcete moment setrvacnosti vzhledem k ose rota¢ni symetrie:

(a) koule (b) vélce

14. cviceni

1. Urcete, jaka je pravdépodobnost, ze mezi n lidmi slavi n€kteti dva ve stejny den narozeniny.



