Nahradni priklady za neacast z F1711

V pripadé netcasti na cviceni je nutné vypocitat nahradni priklady. Odevzdavejte mi je prosim
do 14 dni od konéni piislusného cviceni. Ulohy lze odevzdavat osobné nebo elektronicky mailem.
Piste prosim citelné.

1. cviceni

3 0 1 5 2
1. Necht jsou A = [ -1 2 ,B:(B1 _21>,C=(;);1§)D: -1 0 1|,FE =
1 1 3 2 4
6 1 3
—1 1 2. Pak, pokud je definovano, vypocitejte:
4 1 3
(a) (4B)C + 2B (f) (AB)C (k) Tr(A)
(b) 24T +C (g) A(BC) (1) Tr(DDT)
(c) DT —ET (h) Tr(D) (m) CTAT +2ET
(d) (D—-E)" (i) Tr(D — 3E)
(e) DTET — (ED)T (j) 7Tr(4B)

2. Najdéte matici A = (a;;) typu 4 x 4 spliujici:
(a) aij =i+

_f1 o fi-dl<t
(b) ““_{ 1 Ji—j]>1

2. cviceni
1. Vyfteste nésledujici soustavy linearnich rovnic
(a)

21’1 + 31’2 — X4
31‘1 + 2I2 + 4373 — 2:174

2 = I1—$C2+4373—134



1 = 4z + 3z + 623
10 = 321+ dxy + 423
-9 = 21— 229+ 223

-1 = 3271 — 2!13'2
3 = 4x{+ 5x9
= Tx1 4 322

a = 1+ T2+ a3
b = 2$1 + 2373
c = 3x9+ 3x3

2. Reste soustavy zavislé na parametrech a provedte diskuzi o poétu FeSeni

(a)
1 = azxy+ 20 — 223
= 1 — T2 + XT3
b = (1 + (l)mg — X3

b = z;— axy — 223
b—3
2b—1 = o1+ (1 —a)zy + axs

x1— (1 —a)xy

= ar1 +To + T3+ T4
= T1+tars + T3+ 24

T1+ To+axs + 14

— =
I

= X1+ X9+ X3+ axy



3. cviceni

1. Urcete parametrickou a obecnou rovnici roviny dané:

(a) tfemi body A = (—1,1,0), B=(2,1,6), C = (3,0,4)
(b) dvéma body A = (1,2,-3), B =(0,2,1) a smérovym vektorem u = (2,1, —1)
(¢) bodem A = (3,1, —2) a smérovymi vektory u = (—1,2,1), v = (3, —4, 2)

2. Urcete pricku p mimobézek:

(a) t:(1,2,-1)4+r(1,-1,1),¢: (0,9, —2) + s(1,0,0) a p je rovnobézna s vektorem (1,2, 0)
(b) t:(3,3,3)+r(2,2,1),q:(0,5,—1) + s(1,1,1) a p prochézi bodem A = (4,5, 3)

3. Necht jsou a = —6 + 2i a b = 3 + 51, pak urcete:

4. Upravte:

(a) =2

1417
(b) 3j4i
1422)(241)(3—2¢
() Ceiee

5. Pfevedte na goniometricky tvar:

(a) —1++/3i
(b) —v2(1 —4)

6. Najdéte feSeni rovnice 2° = 1.
4. cviceni

1. Urcete kofeny polynomu:

(a) ot — 423 — 1022 + 282 —15=0
(b) 2° — 8% —a? + 122 —4 =10

2. Najdéte inverzni matici A~!:



1 -4 =3 cos(a) —sin(a)
(a) A= 1 -5 =3 (c) A= (sin(a) cos(v) )

-6 1 1 0 0
0 1 1 0
1 1 1 1 (d) Apyn =
by A=[y T 00 . 1 1
1 -1 1 -1 )
1 -1 -1 1 O o0 . 0 1
3. Spoctéte determinant matic:
0 31 1 0 0 1 x y 0
(a) A=|1 1 2 10 2 3 1 0 =z y
3 2 4 (b) A= 1 0 -1 1 A - .
2 =3 1 0 (¢) Anxn =
0 0 x
y 0

5. cvideni a 6. cviceni

1. Rozhodnéte, zda se jedna o linearné (ne)zavislé vektory:

(a) up = (1,1,1,1), up = (1,1,1,1), ug = (1,1,1,1), ud = (1,1,1,1)
(b) uy = (1,0,2,3), u2 = (1,3,0,0), u3 = (2,0,1,1), ug = (1,6,1,4)

2. 7 nasledujicich vektoru vyberte maximalni podmnozinu linedrné nezavislych vektort:
(a) V1 = (1,0, 1)7 Uy = (2,5,4), U3 = (3,6, 1), Vy = (1, ].,O), Vs = (17 1,5)

3. Dopliite vektor do mnoziny M = {(1,2,0,0),(2,1,1,3),(0,1,0,1)} tak, aby pak tvotila bazi
R*.

4. Urcete souradnice vektoru v v bazi «:

(a) v=1(2,1,1),a ={(2,7,3),(3,9,4), (1,5,3)},
(b) v =(1,1,1,1),a = {(0,0,0,5), (1,2,3,1), (1,0,1,0), (0,1,1,0)}

5. Soufadnice vektoru jsou v, = (a1, as,as,ay) pro a = {uy, uz, us, uys}, uréete souradnice vek-
toru v bazi f = {ug + uy, us + us, ug, ug}.



6. Linearni zobrazeni f zobrazuje f(u;) = v;. Najdéte matici tohoto zobrazeni ve standartnich

bézich.

Uy = (_2a37 _5)’ Uy = (07 1a3)7 Uz = (27()’0)7 U1 = (_17 17 1)7 Vg = (17 17 _1)7 U3 = (_27 172)

7. Soutadnice vektoru jsou v, = (1,—3,2) pro @ = {uy,us,us}, uréete soufadnice vektoru v
bézi:

(a) 6 = {3U1 + 2U2 + Uz, Uy — 2’LL3, Uy — U3}
(b) 6 = {Ul -+ U2 + Uz, U2 + Ug,Ug}

8. Lineéarni zobrazeni f je dano matici
1 2 3
Joa = (4 5 6)

kde o = {(1,0,1),(1,0,0), (1,1,1)} a 8 = {(—1,2),(1,1)}. Najdéte, jak vypada matice f pro
standartni baze.

9. Necht je o = {uy, us} baze v R?.Pouzijte Gram—Schmidtiiv ortogonalizacéni proces pro ziskani
ortogonalni baze.

. cviceni

1. Nakreslete graf funkce:

(a) ()" (d) 2arcsin 2 () -~
(b) In|z| (e) 3arccotx
(¢) |Inx| (f) arctan(x + 1) (h) In(x —1)

2. Urcete zda se jedna o lichou, sudou funkci nebo to nenf ani jeden z uvedenych piipadu:

(a) lngjr—i (b) £+ (c) Insoz

. cviceni

1. Vypocitejte:



(a) lim, o0 aoxr;;;','fa” (f) limg ., \/; ;/7 (j) lim, .o arCtin(m)

. 1 3 .
(b) hmm—)l (1 P 1713) (g) lim \/1+tan (x) \/1 tan(z) ( ) hmx~>0 arcs;n(x)
(c) lim, 5 LEE=2 +0 sin(e)

T3 22546 —

A 1i 25—zt (h) lim V2—y/1+cos(x) (1) limgc_,ooH—H\/5
(d) lim, 0 ool z—0 sin’ (z) v+l

. Srz2— Y19z n(zx . z+ Yo+ Yz
(e) lim ;. 1—&-362—4_3312 ( ) lim, o m ( ) (m) lim ;0 %

9. cviceni

1. Urcete derivaci nasledujicich funket:

(a) xm (C) sinm+xcgsx (e) x(ﬁc)

CcOS T+ Sin

(b) @itlarctanz (d) sin (sin(sin z)) (f) (z%)

Ine
2. Vypocitejte limity:
(a) lm ;o0 (g — arctan ;U) Inz(c) lim, s (1 + %)x () lim,_o+ 2"~
(b) lim, o (cotx - %) (d) lim, o (m — x—IQ)
10. cviceni
1. Urcete pritbéh nasledujicich funkei:

(a) Inz? (b) arcsin (%) (c) V1—ua3 (d) xfil

T

11. cviceni

1. Integrujte:

(a) fsslﬁl(zf (2) f\/ (1 —a?)dx (n) f \/%
(b) f 2+1 h) farctan (O) f 3w/1n(x)dx
3—\/1 i (i) [ e*cos(z z

(o) [ p=Fda () [ —d
m (j) J e sin® y/1-In?(2)
(d) f dx k) f 2 sin( COS .%')dilf
(2\f+1)2 1 (a) fx2—2x+5d$
(e) f < + COS?(Z)> dz (D f a:5+ (1") §x+11da?
() fxarcsm( Ydz (m) [ - 2)100 o2+t




12. cviceni
1. Pfiblizné vypocitejte:
(a) cos(61°) (b) el? (c) sin(32°)
2. Urcete Taylortv polynom pro xg = 0:
(a) €e* (b) sin(x) (c) cos(x)

3. Ukazte, Ze se relativisticky vyraz pro kinetickou energii bodové ¢astice pro malé rychlosti
vede na klasicky vyraz.

Er=mc®| —— —1| = =mw

13. cviceni

1. Integrujte: [ 2 ;f:’ﬁ —+ddz

2. Urcete objem a povrch nasledujicich utvart:
(a) kuzelu (b) valce (c) koule
3. Vypoctete délku:
(a) kruznice
(b) Sroubovice:z = acost, y = asint, z = bt
4. Vypoctéte moment setrvacnosti kuzelu vzhledem k ose symetrie.
14. cviceni

1. Dokazte nésledujici platnost vztah:



(a) i (7)) =2" () () = (%) () () + () = (")

2. Princ si z deseti divek, z nichz osm je princezen a dvé jsou carodéjnice, mé vybrat nevéstu.
Konzultuje se svym dvornim Saskem, ktery rozezna princeznu s prevdépodobnosti %.

(a) Sasek soudi, ze divka D je princezna. Urcete pravdépodobnost, Ze je to skuteéné prin-
cezna.

(b) Sasek soudi, ze divka D je ¢arodéjnice. Princ tedy zvoli nahodné jinou divku. Jaka je
pravdépodobnost, Ze tato zvolena divka bude princezna?

3. Test ma 100 otézek, na kazdou z nich student muze zvolit odpovédi A, B, C, D, z nichz je
pravé jedna spravna. Student zna spravné odpovédi na k otazek. Na dalsi otézky voli odpovéd
nahodné. Vyberme ndhodné otazku z takového testu.

(a) S jakou pravdépodobnosti u ni nalezneme spravnou odpovéd?

(b) Predpokjladejme, ze odpovéd je spravna. Jaka je pravdépodobnost, Ze student jenom

hadal?

4. Levorucka vyrobi denné 60 vyrobki, z toho 10% jsou zmetky. Vyrobce Nesika vyrobi denné
40 vyrobkt, z toho jsou 5% zmetky. Jaka je pravdépodobnost, Ze nahodné vybrany vyrobek
z denni produkce je zmetek a pochazi:

(a) od Levorucky
(b) od Nesiky



