
1a. Řešte následuj́ıćı soustavu rovnic o neznámých (x, y, z) a rozhodněte, pro
které hodnoty parametru t má soustava

• právě jedno řešeńı (toto řešeńı zapǐste)

• nekonečně mnoho řešeńı (zapǐste tato řešeńı pomoćı volných neznámých)

• žádné řešeńı

(t + 1)x + 2y + (t2 + t)z = 3t + 1
tx + y + tz = 2t
2x + 2y + 2z = 4

2. Vypočtěte determinant:
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3. Vypočtěte:





2 0 0
1 2 0
0 1 2
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4. Určete znaménko permutace

σ = (1, 2n, 2, 2n − 1, 3, 2n − 2, . . . , n, 2n − n + 1).

5. Určete př́ıčku mimoběžek p a q (tj. př́ımku, která prot́ıná obě dvě)

p : x = 3 + 2t, y = −1 + t, z = 1 + 4t, q : x + y = 0, z + 3y + 1 = 0

a) která procháźı bodem (3,−2, 13),
b) která je rovnoběžná s osou x.

6. Ve vektorovém prostoru V všech matic 2 × 2 s operacemi sč́ıtáńı a násobeńı
matic skalárem jsou dány podmnožiny:

L1 =
{

A | A = AT
}

,

L2 =

{(

a b

c d

)

| a + b + c + d = 0 ∧ a − d = 0

}

.



• Dokažte, že L1 a L2 jsou podprostory ve V .

• Určete bázi a dimenzi L1 i L2.

• Určete bázi a dimenzi L1 + L2 a L1 ∩ L2.

7. Uveďte př́ıklad regulárńı a singulárńı matice A (alespoň 2 krát 2), pro kterou
plat́ı: 2 · A · A · A = 3 · A · A.

8. V oboru komplexńıch č́ısel řešte rovnici |z| = z3 a rovnici z4 + 16 = 0.

9. Složky vektor̊u (v prostoru dimenze dva) ~a a ~b jsou v bázi ε: (α)ε = (1, 2)ε

a (β)ε = (1,−1)ε a v bázi ε′: (α′)ε′ = (−1,−1)ε′ a (β′)ε′ = (2, 1)ε′ . Určete obě
matice přechodu a složky vektoru ~c: (γ′)ε′ v bázi ε′, jetliže ~c má v bázi ε složky
(γ)ε = (3,−1)ε.

10. Ve vektorovém prostoru polynomů stupně nejvýše dva nalezněte složky
vektoru 3x2 − 2x + 6 v bázi ε′ = (x2 − x + 1, 2x + 1,−3).


