
PÍSEMKA IV. — ALGEBRA

1. Lineárńı zobrazeńı f :: C4 → C
4 je zadáno ve standardńı bázi matićı:

A =









2 0 1 0
0 2 −1 0
1 1 2 0
0 0 1 2









.

a) Určete vlastńı hodnoty a vlastńı vektory f .

b) Určete Jordan̊uv normálńı tvar JA matice A.

c) Určete podobnostńı transformaci, které převede matici A na JA (obecně).

d) Vypočtěte matici A5.

2. Samoadjungovaný lineárńı operátor ϕ v U4 je v ortonormálńı bázi B reprezen-
tován matićı A.

A =









3 0 0 i
0 3 1 0
0 1 3 0

−i 0 0 3









.

Určete:

a) vlastńı hodnoty a vlastńı vektory zobrazeńı ϕ,

b) spektrálńı reprezentaci zobrazeńı ϕ v bázi B (tj. rozklad A = λ1P1 + . . .+
λrPr, kde Pi jsou matice projekce),

c) matici A reprezentuj́ıćı ϕ v bázi vlastńıch vektor̊u B a matice přechodu
T , T−1 mezi bázemi B a B,

d) matici A10.

3. Nalezněte kanonický tvar kuželosečky

x2 + 2xy + y2 − 2
√

2x − 2
√

2y − 16 = 0.

a rozhodněte o jakou kuželosečku se jedná.

4. Ukažte, že pro unitárńı operátor plat́ı:

• jeho vlastńı hodnoty jsou komplexńı jednotky,

• vlastńı vektory př́ıslušné r̊uzným vlastńım hodnotám jsou ortogonálńı,

• v ortonormálńı bázi je reprezentován unitárńı matićı.


