1. Je déana soustava rovnic o nezndmych (z,y, 2):

—x—y+a2z = a+1
r+y—az = -1
ax+2y—3z = 1—a

Urdete matici soustavy a prevedte ji na schodovity tvar (1 bod). Urcete, pro
kterd a méa soustava nekoneéné mnoho Feseni a FeSeni zapiSte (1 bod), urcete,
pro kterd a nema feseni z4dné a pro kterd a ma pravé jedno feseni (FeSeni urcete)

(1 bod). CELKEM 3 body.

2. Ve vektorovém prostoru V' = Ry[x| nad R vSech polynomt stupné nejvyse
Ctyfi (odvaznéjsi mohou Fesit pro obecny stupell n) s operacemi sé¢itdni poly-
nomu a nasobeni polynomu skalarem jsou dany podmnoziny:

Py ={p(z) e V| p(z) = p(=2)},
Py ={p(x) € V[ p(0) = p(1) = 0} .
e Dokazte, ze P; a P, jsou podprostory ve V (1 bod).
e Naleznéte néjakou bazi a uréete dimenzi P; i P, (1 bod).
e Naleznéte néjakou bazi a urcete dimenzi Py + P> a Py N Py (1 bod).

CELKEM 3 body

e Napiste definici linedrniho obalu systému vektoru a uvedte piiklad, kdy
&ty rizné vektory generuji dvourozmérny podprostor v R? (1 bod).

e Napiste definici linedrni zdvislosti systému vektori a uvedte priklad sys-
tému vektort v prostoru Mats,e Ctvercovych matic fadu 2 nad R, ktery
je zavisly, a systému, ktery je nezavisly. Zdivodnéte. (1 bod)

CELKEM 2 body

4. Uvazujme mnozinu C? viech dvojic komplexnich ¢isel s operaci séitani dvojic
(po slozkich) a s operaci ndsobeni dvojice komplexnich ¢isel ¢islem redlnym
(po slozkich). Dokazte, ze se jednd o vektorovy prostor nad R. Uréete jeho
dimenzi a naleznéte dvé rizné baze tohoto prostoru B a B’. Urcete slozky vektoru
d= (1,1 —1) v bazi B iv bézi B’.

CELKEM 3 body




e Naleznéte bazi v prostoru C2 nad C obsahujici vektor (1 +1i,1). (1 bod).
e Naleznéte bazi v prostoru C2 nad R obsahujici vektor (1 +1,1). (1 bod).

CELKEM 2 body

6. Uvedte tii pfiklady mnoziny V' s operacemi s¢itéani a ndsobeni skaldrem, které
NEJSOU vektorovym prostorem. Zduvodnéte!
CELKEM 2 body

e Uvedte piiklad nenulové matice A (alespoii 2 krat 2), pro kterou plati:
2-A-A-A=3-A-A(1bod).

e Uvedte piiklad matice A (alespoii 2 krat 2), pro kterou predchozi rovnost
neplati (1 bod).

CELKEM 2 body

8. Dokazte:

e Reseni homogenni soustavy linearnich rovnic nad R pro n neznamych je
podprostorem v R™ (se standardné definovanymi operacemi).

e Kazda baze vektorového prostoru V ma stejny pocet prvku.
e Pranik dvou podprostora Py C V', P, C V je opét podprostorem ve V.
CELKEM 3 body



