Jak nalézt podobnostni transformaci?

Priiklad: Jsou zadany matice
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které jsou podobné jiz na prvni pohled. Naleznéte néjakou jejich
podobnostni trasformaci.

A. Pomoci polynomickych matic

Nejprve vezmeme prislusné charakteristické matice A = AE resp.
B — \E a ty budeme upravovat na kanonicky tvar K4 = Kp (kano-
nicky tvar maji stejny, nebot jsou ekvivalentni - to plyne z podob-
nosti puvodnich matic A, B). S jednotkovou matici vlevo délame
tytéz upravy radkové, jako s charakteristickou, s jednotkovou matici
vpravo délame tytéz sloupcové upravy jako s matici charakteristic-
kou.
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Pfi¢tenim (A — 1)- nasobku druhého fadku k prvnimu fadku:
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Pfi¢tenim (A — 1)-ndsobku prvniho sloupce ke druhému sloupci:
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Vymeénou radki a nasobenim spodniho fadku ¢islem -1:
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prictenim A-nasobku prvniho sloupce ke druhému sloupci:
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pfi¢tenim (A — 2)-nasobku druhého fadku k prvnimu fasku:
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vyménou radki a nasobenim druhého sloupce cislem -1:
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Tim jsme ziskali unimodulérni matice

UA()\):<_(1) 1_i>, VA(A)=<(1) A‘}>,

o= (4§ 53 ) v = (g 1)

pro které (provéite)
Ki=Ux(A—AXEW,., Kp=Ug(B—\E)Vs.
Odtud
(B—AE) =Ug'Us(A = AE)VAV5  =U-(A—\E) -V,

resp.

kde
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Nyni spo¢teme hodnoty maticovych polynomt R; = U (B) resp.
R2 = VR(B )Z
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Zjevné Ry = Ry ' a tyto matice realizuji jednu z moznjch podob-
nostnich transformaci (provéite)

B=R;-A-R,.



B. Pomoci fetizku rovnic

Nejprve urc¢ime vlastni hodnoty:
det(A — AE) =det(B — AE) =\ =2\, A\ =0, A\ =2

Urcéime baze, ve které jsou matice A a B v Jordanové normalnim
tvaru J4 = Jp. U naSich matic je Jordaniiv tvar zjevné diagonalni,
nebot vlastni hodnoty jsou rizné. Nemusime tedy Fesit fetizky rov-
nic, protoze baze je tvorena pfimoﬁvlastnimi vekEory, které snadno
uré¢ime C_i)q = (1, —1), C_i/\g = (1, ].), b)\l = (1, —2), b)\2 = (1,0)

Matice prechodti od ptivodni baze k témto novym bazim ozna-
¢ime
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Plati
Ja=Ty-A- Ty, Jp=Tp-B-Tg',
odkud

B=(Tz'Ty)-A-(T;'Tg) =T -B-T!

amatice T = T5'T), realizuje jednu z moznych podobnostnich trans-
formaci (provéite):
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Vypocty v ¢asti B je jesté nutno zkontrolovat.



